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AMPLIMO audio trafo’s

Een veelzijdige en uitgebreide serie audiotrafo’s. Alle in de moderne ringkern-uitvoering, behalve
de signaaltrafo’'s in een mumetalen huis. Uitstekende kwaliteit, de onderaan genoemde types
behoren zelfs tot de beste ter wereld. In het algemeen leveren we alle direkt uit voorraad.

100 V
LIJNTRAFO'S

Aan te sluiten achter eindversterkes om 100V lijnspanning te bereiken.
Hierdoor minder vermogensverlies in lange luidsprekerleidingen en alle
100V luidsprekers zijn eenvoudig parallel te schakelen.

Meerdere types van 30W t/m 450W sinusvermogen. Primair 4 of 8Q.
Frequentiebereik 20 — 35000Hz. Hoog rendement en ruim bemeten.

Secundair 50V, 70V en 100V.
Deze lijntrafo’s zijn omgekeerd te gebruiken.

RINGLEIDING-
TRAFO'S

Voor het groeiend aantal gebruikers van een hoorapparaat 1s de verstaan
baarheid meestal slecht door de zaalakoestiek en door bygeluden

Als men het hoorapparaat omschakelt op induktieve ontvangst wordt de
verstaanbaarheid veel beter. Het induktieve veld wordt opgewekt door een

leiding langs de plint in de zaal ol kamer die op een speciale eindversterked
1S aangesloten.

Deze leiding (de rningleiding) heeft meestal een impedantie van minder dan
482, zodat er voor de aanpassing op de eindversterker een aanpassingstrafo
nodig 1s.

We leveren deze van 30W, 60W en 120W met primair 82 of 100V.
Gratis informatie over het goed aanleggen van ringleidingen.

SIGNAAL-
TRAFO'S

Een serie kwaliteitsfoto’'s voor het koppelen van versterkers zonder aard
lussen te veroorzaken.

Tevens voor het symmetrisch maken van lange signaalleidingen, waardoo
veel minder brom en storingen optreden. Rondom afgeschermd door een
mu-metalen huis 600Q/600%2, 10kS2/10kS2, meerdere types voor max.

8dB en 20dB, frequentiebereik 30 - 25000Hz.
Ook mikrofoontrafo’'s voor mikrofoons vcan 200-6002, 1:5 en 1:15.

BUIZEN-
VERSTERKER-
TRAFO'S

Uitgangstrafo en voedingstrafo voor 40W versterker met 4 x EL 84 volgens
beschrijving in Radio Bulletin.

Ultra lineaire uitgangstrafo en voedingstrafo voor 100W versterker met 4 x
EL34 volgens beschrijving in Radio Bulletin.

Voedingstrafo's voor voorversterkers.

Uitgangstrafo’s en voedingstrafo’s voor topklasse versterkers van 10 t/m
100W. Deze nieuwste uitgangstrafo’s gaan zonder tegenkoppeling tot
100kHz! De schema’s en beschrijvingen staan in het beroemde Buizen-
BouwBoek van Ir. Menno van der Veen, hij ontwierp ook de speciale uit-
gangstrafo’s. Het boek is te bestellen zoals aangegeven op de folder.
Ook leverbaar: kwaliteitsbuizen EL34, EL84, koppelcondensatoren en
afvlakelco 50 + 50 uF 500V.

TRAFO
VOOR
ELEKTRO-
STATISCHE
LUIDSPR.

Dit is de eerste ringkern-audiotrafo voor elektrostatische luidsprekers.
Uitmuntende geluidskwaliteit dankzij de zeer vlakke frequentiekarakteristiek
en het enorme frequentiebereik. Deze loopt door tot liefst 40.000Hz bij
belasting met een luidspreker van 1000pF.

Er is een stijgende belangstelling voor het zelf bouwen van deze zeer goede
luidsprekers, mede door een nieuw boek van Elektuur hierover.

Over al deze onderwerpen zijn gratis folders verkrijgbaar,
Bel of schrijf rechtstreeks naar AMPLIMO.

AMPLIMO b.v.
Vossenbrinkweg 1
7491 DA Delden

Telefoon 05407-62024. na 1995: 074 376 3765
Fax 05407-63132 . na1995: 074 376 3132
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Programmeerbare thermostaat

De TMP-01 is een temperatuursensor met een nauwkeurige

lineaire uitgangsspanning, waarbij de onder- en
boventemperatuur kunnen worden geprogrammeerd.

3

Een fotorecorder voor het maken van
satellietfoto's

In deze aflevering wordt vooral ingegaan op de elektronica, zoals
de beeldtrommelschakelaar, de stopschakelaar, het wdeosngnaal

de contrastinstelling en de aanpassingen van het signaal uit de
satellietontvanger aan de videoschakeling.

16

Data-acquisitiesysteem voor digitale
oscilloscoop (deel 2)

Het eerste deel ging voornamelijk in op de verschillende plug-ins.
In dit deel komen de technische specificaties, de filters en de
prestaties van het systeem aan de orde.

32

De grote batterij

De bliksem behoort tot een van de indrukwekkendste
natuurverschijnselen, waarbij in de geschiedenis deze
vonkontladingen aan de goden werden toegeschreven. Echter,
ook nu zijn nog niet alle eigenschappen verklaard.

34

Operationele versterkers (deel 2)

De serie over fundamentele elektronicaschakelingen wordt

vervolgd met applicaties waarin de operationele versterker een
belangrijke rol speelt.

EN VERDER:

EP-recensie ........cccccouun....... 15 Componentennieuws............. 40
Produktnieuws ...................... 24 Het Instrument
Varianieuws............eeeeeeeereenen. 30 Signalement .........ccccoceeeennnn, 44
AJENdA.......ccceeirireerrenreerrienes 39
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_uitgever stelt zich niet aansprakelijk

vogrde gevolgen van """ ex?entue{e?; COVERFOTO:

f‘a“te“ Schrack is leverancier van onder andere printrelais. Deze relais zijn voor

|‘3‘SN...0928_5008_________jj_'j . profesionele doeleinden bestemd en verwerken grote vermogens in een
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Philips Research actief
In passieve integratie

Dat Philips nog steeds in de markt is als het gaat om nieuwe
ontwikkelingen op elektronicagebied, blijkt maar weer uit de volgende
onderzoeksresultaten (niet de introduktie van een nieuwe produktie-
technologie): onderzoekers van het Philips Natuurkundig Laboratorium
In Eindhoven en de Philips Forschungslaboratoria in Aken (Duitsland)
hebben aangetoond dat met een combinatie van eenvoudige, goedkope
lithografische processtappen en dunnefilm-technologie geintegreerde
netwerken van passieve componenten (weerstanden, condensatoren
en spoelen) kunnen worden gemaakt. Elektronische functies kunnen
nu op een elegante manier worden gerealiseerd door actieve
componenten (chips) aan deze netwerken toe te voegen. De
verwachting is dat deze technologie de traditionele printplaat op
termijn gaat vervangen. Aan de eisen voor hogere werkfrequenties en
minder overspraak (onderlinge storing) kan met deze technologie
gemakkelijker worden voldaan. Het aantal functies per volume-eenheid
Is hoger (tot 150 componenten per cm?), evenals de betrouwbaarheid
en de nauwkeurigheid. De afmetingen zijn veel kleiner dan die van de
huidige passieve componenten: de kleinste afmetingen zijn slechts een
factor 10 groter dan in de IC-technologie. Er wordt alleen gebruik
gemaakt van eenvpudige en veelgebruikte dunnefilm-processen,
waardoor de techniek goedkoop is.

De overheersende trend bij elektronische produkten is dat ze kleiner en
slimmer worden. De actieve componenten kunnen kleiner worden
gemaakt dankzij de vooruitgang in de IC-technologie: kleinere
afmetingen en het steeds meer mee-integreren van de verbindingen
tussen de verschillende onderdelen van een systeem op een chip.
Passieve elementen nemen echter op het ogenblik nog steeds
ongeveer /70 % van het volume voor hun rekening. Deze elementen zijn
en blijven nodig om bijvoorbeeld ongewenste signalen weg te filteren
en de voeding af te schermen. Bovendien vragen kleinere IC's,
werkend op hogere frequenties, om kleinere passieve componenten.
Maar naarmate de discrete passieve componenten kleiner worden

- 1T mm x 0,5 mm is een reele afmeting - wordt het steeds moeilijker om
ze te hanteren en met de gewenste nauwkeurigheid te positioneren.
Ondanks grote vorderingen in zogenoemde SMD-apparatuur (Surface
Mounted Device) lijkt deze technologie niet veel ruimte voor verdere
miniaturisering te bieden. De passieve componenten worden met deze
nieuwe technologie geintegreerd in multifunctionele modulen:
netwerken van weerstanden, condensatoren en spoelen met hun
verbindingen. Daarop kunnen de logische chips en geheugen-
schakelingen als losse elementen worden bevestigd. Kortom: we gaan
een nog verdere miniaturisatie tegemoet met nog kleinere systemen!

Dirk Scheper

RB Elektronica, januari 1995




APPLICATIE

De TMP-01, van ANALOG DEVICES, is een temperatuursensor met
een nauwkeurige lineaire uitgangsspanning, waarbij de onder- en
boventemperatuur geprogrammeerd kunnen worden door de gebruiker.

Programmeerbare thermostaat

Bij het overschrijden van de vooringestelde temperatuur
kunnen een of twee opencollectoruitgangen geactiveerd
worden. In de geintegreerde schakeling is intern een
nauwkeurige, lage drift spanningsreferentiebron
opgenomen t.b.v. het hoge en lage instelpunt.

De uitgangsspanning is proportioneel
met de absolute temperatuur en is nauw-
keurig afgeregeld op een schaalfactor
van 5 mV/K.De 2,5 V referentie-uitgang
VREF wordt eenvoudig gedeeld door
externe vaste of variabele weerstanden.
Met deze weerstanden worden de voor-
geprogrammeerde instelpunten, om te
verwarmen of te koelen, ingesteld, on-
afhankelijk van de gemeten temperatuur.

HYSTERESIS
%— CURRENT ENABLE

VREF (1 T
' CURRENT
;::; MIRROR IHYS
. J I

SET (2 :
HIGH

? ¢
x WINDOW
COMPARATOR

AND
SENSOR

+
= TEMPERATURE
l l/_ & OUTPUT

= TMP-01

‘[ Voiace wig] G
REFERENCE \ 9 VPTAT

Fig.1 Blokschema TMPOT1

Door gebruik te maken van een DAC
kunnen de instelpunten digitaal inge-
steld worden. De hoge en lage instel-
punten worden vergeleken met de span-
ning van de temperatuuropnemer waar-
door een thermostaatfunctie ontstaat
voor twee temperaturen. De uitgangs-
stroom van de referentiebron bepaald
de grootte van de hysterese. De open

collectoruitgang van de comparatoren
kan gebruikt worden om diverse com-

ponenten aan te sturen. Deze compo-
nenten worden onderstaand beschre-
ven.

Het schakelen van een belasting met
open collector uitgangen

Voor het merendeel van de toepassin-
gen is een uitgangsstroom nodig van 1
A of meer. Omdat de TMP-01 de tempe-
ratuur nauwkeurig meet, mag de open
collectoruitgang niet meer dan 20 mA
leveren om het opwarmen van het IC te
minimaliseren. Relais, power MOS-
FET's, thyristoren, IGBT's en Darling-
tons kunnen gebruikt worden om een
stroom van 1 A of meer te realiseren.
Figuur 2 laat een aantal toepassingen
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zien bij het gebruik van externe compo-
nenten. De belangrijkste overweging in
deze schakelingen is de vereiste stroom
om het vermogenscomponent te acti-
veren.

Bij het gebruik van een relais is het
belangrijk dat de stroom, benodigd om
de spoel te activeren, niet boven de 20
mA komt. De inductie van het relais kan
grote spanningspieken veroorzaken en
schade toebrengen aan de TMP-01.
Transiént-suppressordiodes over de
spoel kunnen dit voorkomen. Power
FET's worden regelmatig gebruikt om
een DC-belasting te sturen. Fig. 2a laat
een TMP-01 zien welke een p-channel
MOSFET-transistor stuurt voor een een-
voudig verwarmingselement. De uit-
gangstransistor wordt ingeschakeld
waardoor de "gate” van de MOSFET op
een waarde van 0,6 Volt komt te staan
en de MOSFET gaat geleiden. Voor de
meeste MOSFET's Is een Vgs van -2 V
tot -5 V voldoende om deze In te scha-
kelen.

Fig. 2b laat een equivalente schakeling
zien om een n-channel MOSFET aan te
sturen waarbij de gate-sourcespanning
positief 1s. De externe transistor wordt
als een inverter gebruikt. Hierdoor scha-

+12V

VREF TEMPERATURE & :_ :

'« SENSOR& [VYPTAT [ l | l '
VOLTAGE |H4ﬂ}12")‘, | | MOTOR

OR EQUIV. | 4( | SHUTDOWN

7 i

2604-12-311
COoTO
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":\H

yﬁlnnnw

-&“FAHAT‘U‘H
"

HYSTERESIS
GENERATOR £

TMP-01

+ )

E — - -

5 f—

he

J.M. Vielvoije
Eurodis TME Components BV

kelt de MOSFET aan wanneer de "On-
der Temp" grens gepasseerd wordt.

Isolated Gate Bipolar Transistoren
(IGBT's) combineren de voordelen van
een MOSFET en een bipolaire transis-
tor. IGBT's hebben een vergelijkbare
gate als een MOSFET en het aan- en
uitschakelen is relatief eenvoudig. (zie
fig. 2c). De inschakelspanning van de
IGBT In fig. 2c (IRGBC40S) ligt tussen
3,0 en 5,5 V. Hiermee is een continue
stroom van 50 A en een maximum col-
lector-emitterspanning van 600 V be-
schikbaar, toepasbaar in vele applica-
ties.

vREE | TEMPERATURE o -
] e ™ B
A1 REFERENCE g-“ﬂlgd,?m
2 \ | g 7 | NC

R2 —+~"WiNDOW ¢——i[~ IrRF130

COMPARATOR
3 \ 6 L aN1711
R3 "/ h%
4 5
HYSTERESIS o
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TMP-01

HEATING
ELEMENT

NC = NO CONNECT

Fig.2a P-Channel MOSFE T-sturing.
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Fig.2b N-Channel MOSFET-sturing.

Fig 2c. 1GBT-sturing.

De laatste van de vermogenscompo-
nenten die hier besproken worden, zijn
Trniac's. Een Triac wordt vaak gebruikt
als alternatiet voor een relais om wis-
selspanningen te schakelen. De
2N6037A, zie fig. 2d, Is gespecificeerd
voor 4 A. De optisch geisoleerde triac,
MOC3021 of zijn equivalent MCP3021,
zorgt voor isolatie van de wisselspan-
ning. Deze wisselspanning kan anders
voor veel storing zorgen. Met enkele
externe componenten en de TMP-01 Is
een complete vermogensregeling te
maken.

TEMPERATURE

1E SENSOR & |YPTAT V4

VOLTAGE

R1 REFERENCE

B |—e
MOTOR
§l?h!..! a3 ki) bl
2 \ 1 7 |NC
R2 +~ WINDOW '?7 |h IRGBCA40S
ﬂlPAHA‘[DH ha
3 &
| 6

A ZN1T11
il #Q; '?’ \V
3 HYSTERESIS < ‘ il i

GENERATOR

H3

NC = NO CONNECT

Fig. 2d Triacregeling met de 2N6073A
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WEERSATELLIETEN

In deel 1 van deze tweedelige serie over het zelf maken van een fotorecorder
voor het maken van satellietforo's is ingegaan op de elektronica. We gaan nu

enkele stappen verder.

Een fotorecorder voor

het maken van satellietfoto's

Automatic Picture Transmission ofte wel APT is een
beeldtransmissie-methode waarmee het mogelijk is om met
eenvoudige apparatuur toch fraaie satellietfoto's te maken.
In deel 1 is een aantal zaken aan bod gekomen, die meer
algemene informatie verstrekt over de manier waarop en
het hoe. In dit deel 2 wordt deze reeks afgerond tot een
compleet apparaat om ook daadwerkelijk op een eenvou-
dige manier goede satellietfoto's te kunnen realiseren.

De elektronica

De elektronica (zie afb. 13) is in twee
delen opgebouwd die door twee aparte
voedingen volledig van elkaar zijn ge-
scheiden. Het eerste gedeelte bestaat
uit de aansturing van de stappenmotor
voor de beeldtrommel. Het andere ge-
deelte dient voor de modulatie van de
blauwe LED's. Met deze volledige schei-
ding wordt voorkomen dat beide
schakelingen elkaar op enigerlei wijze
kunnen benvloeden.

De beeldtrommelscha-
keling

De schakeling voor het aansturen van
de bipolaire stappenmotor is gebouwd
rondom de SAA 1042 van Motorola. De-
ze chip Is speciaal ontworpen voor het
aandrijven van bipolaire stappen-
motoren (fig. 10 en afb. 14). Door mid-
del van éen schakelaar kan de draai-
richting van de stappenmotor worden
omgekeerd. Ook bestaat de mogelijk-
heild om met éen schakelaar het toeren-
tal van de stappenmotor te halveren. Het
IC heeft een aparte ingang voor het
kloksignaal. De frequentie van dit sig-
naal bepaalt direct het toerental van de
stappenmotor. Er bestaat een versie van
dit IC die direct een stappenmotor kan
aansturen. Dat kan alleen omdat die
versie de mogelijkheid heeft om er
koelvinnen aan te monteren daar anders
het IC doorbrand. Die versie is niet ge-
bruikt in het prototype van deze beeld-
trommel. Daarom wordt er hier gebruik
gemaakt van een buffertrap met 8
transistoren en diodes. De diodes die-
nen om de zelfinduktiestromen in de
spoelen van de stappenmotor kort te
sluiten zodat spanningspieken worden
voorkomen. De transistoren moeten wel
van voldoende koeling worden voorzien
daar ze anders gemakkelijk te heet kun-

8

nen worden! De SAA 1042 zelf hoeft niet
meer gekoeld te worden.

N.B.: Wordt wel de SAA 1042 gebruikt
waar koelvinnen aan gemonteerd kun-
nen worden, dan wordt toch aangera-
den de schakeling te volgen met de
transistoreindtrap. Op deze manier
wordt het IC beveiligd terwijl de transis-
toren veel gemakkelijker het stroomver-
bruik (in het bijzonder bij het draaien bij
60 en 120 RPM) van de stappenmotor
kunnen verwerken.

De stappenmotor is eigenlijk gemaakt
voor 12 volt maar in de schakeling werkt
ook op 9 volt. De transistoren dissiperen
dan minder warmte. Het blokgolfsignaal
voor de klokingang van de SAA 1042

Afb. 13 De elektronica voor het
aansturen van zowel de beeldtrommel
zelf alsook voor de blauwe dubbel-
LED, bevindt zich aan de onderzijde
van de doosconstructie.

DEEL 2

R.H.C. Reudink

wordt ontleend uit de HEF 4060 (of CD
4060). Dit IC bevat een ingebouwde os-
cillator en een teller of deler. De oscillator
werkt op een kristal met frequentie
3,2768 Mhz. Met twee varicaptrimmers
IS de oscillatiefrequentie heel precies af
te regelen. Voor de SAA 1042 is de
mogelijkheid opengehouden om te kun-
nen kiezen uit twee opeenvolgende klok-
frequenties afkomstig van de HEF 4060.
Samen met de mogelijkheid het toeren-
tal te kunnen halveren, geeft dit in to-
taal de volgende keuzen in beeld-
trommeltoerentallen: 60 RPM, 120 RPM
en 240 RPM.

Stopschakelaar

In de constructie-tekening wordt een

'stopschakelaar' aangegeven. Deze
schakelaar verbreekt het contact zolang
hij Ingedrukt wordt. Hij is opgenomen in
de voedingsleiding van de schakeling
voor de stappenmotoraansturing. Op
deze wijze stopt de beeldtrommel auto-
matisch wanneer de beeldlijnschrijver
tegen de schakelaar aanloopt.

Het videosignaal

Het videosignaal (fig. 11 en afb. 15) is
een amplitude gemoduleerd signaal op
een draagfrequentie van 2400 Hz (bij de
METEOR 2 serie nog 2500 Hz.). Na het
dubbelgelijkrichten en filtering wordt de

RB Elektronica, januari 1995




WEERSATELLIETEN

van het type zijn met een ferrietkapje
(Toko spoeltjes). Dit in verband met een
correctiekring die in het filter Is opgeno-
men. In principe mag de uitgang van het
filter slechts minimaal worden belast.
Daarom is er achter het filter een ver-
sterkerschakeling (OP 177) opgenomen.
Deze schakeling verricht tegelijk ver-
schillende functies. Daarvan is de nul-
instelling van de transistor-eindtrap er
een van. Die instelling wordt geregeld
met de spanningsverdeler P4. Verder is
bij de versterkerschakeling te kiezen uit
twee verschillende versterkingskarak-
teristieken, namelijk een zuiver lineaire
karakteristiek (LIN) en een logaritmische
karakteristiek (LOG) (zie voor de (geme-
ten) karakteristieken figuur 17). De li-
neaire karakteristiek is vooral bedoeld

voor het afdrukken van infrarood foto's
(IR) in het bijzonder voor METEOSAL.

Deze karakteristiek wordt afgeregeld
met spanningsverdeler P3. Daar het af-
drukken van visueellicht foto's (VIS) met
de lineaire karakteristiek een tegenval-

o 0 lend land-zee contrast geeft, is Iin de
1 == ' 4 i B versterkerschakeling de logaritmisch

“~ | karakteristiek (LOG) opgenomen. Door
I middel van deze karakteristiek wordt het
" contrast in de donkere partijen van de
foto sterk vergroot terwijl de intonaties
van de lichte partijen zoals bewolking
niet vervagen tot contrastloze witte viek-
ken. Vooral bij NOAA-foto's werkt deze
functie zeer goed. Kleinere detalls op de
land zoals rivieren en kleinere steden
komen daardoor goed naar voren. De

logaritmische versterkingskarakteristiek

Rd [W
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Afb. 14 De schakeling voor het
aansturen van de stappenmotor van
de beeldtrommel kan dankzij de SAA
1042 van Motorola heel eenvoudig
worden gehouden. Vier van de acht
transistoren zijn op deze afbeelding te
zien. Het is belangrijk dat de
transistoren voldoende koeling kunnen
Krijgen, daar de stappenmotor

AT behoorlijk wat stroom verbruikt. Zorg
echter wel voor een goede maar
dunne elektrische isolatie tussen de
transistoren en de koelvin. Hierdoor
wordt kortsluiting voorkomen.

start/stop

NSE yWoo00/

S‘:

Fig. 10 De beeldtrommelschakeling.

beeldinformatie uit het videosignaal geée-
limineerd. Het dubbelgelijkrichten ge-
beurt met twee 741 op-am's. Ondanks
het gebruik van zeer nauwkeurige weer-
standen in deze schakeling bestaat nog
altijld een verschil in de Inwendige
versterkingsfactor tussen beide op-am's.
Dit verschil is te reduceren met behulp
van de variabele weerstand over beide
op-am's. Het filteren gebeurt met een
passiet filter, dat de schakeling aanzien-
ik eenvoudiger maakt. Dit filter is over-
genomen uit de Elektuur Halfgeleider-
gids van 1987 (In 1993 opnieuw gepu-
bliceerd in de Elektuur special "Hoogfre-
quenttechniek”). Het filter heeft een
kantelfrequentie van 2500 Hz zodat alle
beeldinformatie behouden blijft. Volgens
Elektuur moeten de spoelen in het filter
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Fig. 11 De schakeling voor het
videosignaal.

wordt afgeregeld met spanningsverdeler
P2. De tot nu toe beschreven schakeling
IS genoeg als men zich alleen beperkt
tot METEOR- en METEOSAT-foto's.
Deze satellieten zenden maar één type
foto tegelijkertijd uit en dat steeds bij de
zelfde signaalniveau's. Dit is anders bij
de NOAA-weersatellieten. Deze zenden
In 2 Hz beeldlijnen uit, ieder samenge-
steld uit twee deel-beeldliinen van exact
de zeltde lengte. Overdags een beeld-
liin voor de visuele foto en een beeldlijn
voor de infrarood foto. 's Avonds zijn
beide deel-beeldlijnen atkomstig van
twee verschillende infraroodkanalen. Bij
4 Hz overlappen beide deel-beeldliinen
elkaar dus precies. De keuze is dan
welke deel-beeldliin op het fotopapier
moet worden geschreven. In de schei-

10

ding tussen de twee deel-beeldlijnen
worden toonpulsen gegeven. Met een
toondecoder zijn deze pulsen om te zet-
ten in logische pulsen. Deze kunnen dan
worden gebruikt om een 2 Hz blokgolf-
generator precies te synchroniseren met
het satelliet videosignaal. Dan wordt het
mogelijk periodiek de stroomtoevoer
naar de LED's in de optische beeldlijn-
schrijver te blokkeren zodat alleen de
gewenste foto op het fotopapier wordt
afgedrukt. Deze beeldscheidingsmetho-
de wordt gevolgd in de schakeling (zie
afb. 16) die bij de NOAA's de mogelijk-
heid geeft om te kunnen kiezen tussen
de visuele foto (alleen overdags) of de
iInfrarood foto. De toondecoder is ge-
bouwd met de LM 567. Deze synchro-
niseert de blokgolfoscillator die is ge-
maakt met de HEF 4060 en het 32,768
kHz kristal, bekend uit de kwartshorlo-
ges. De operationele versterker 741 zet
de 5 Volt blokgolf om in een 12 Volt blok-
golt waarmee direct de transistoreindt-
rap voor de LED's wordt aangestuurd. 5
Volt is noodzakelijk voor de LM 567 en
de goede werking van het kwartskristal.
Bij 12 Volt komt dit kristal namelijk niet
In oscillatie.

Analoog

Eris gekozen voor de analoge modulatie
van de LED's in de optische beeldlijn-
schrijver. Dit iIs om diverse redenen ge-
daan. Ten eerste kan hierdoor de
schakeling na het filter zéér eenvoudig
worden gehouden. Ten tweede geldt dat
LED's uitstekend analoog kunnen wor-
den aangestuurd, vanwege hun nage-
noeg lineaire lichtopbrengst karakteris-
tiek en hun zeer hoge toelaatbare
modulatie frequentie (tot wel 150 MHz).
Bovendien geeft de analoge aansturing
de meest vloeiende beeldlijinweergave.

Afb. 15 De schakeling voor het
demoduleren en verwerken van het
videosignaal. Deze schakeling bevindt
zich op dezelfde gaatjesprint waarop
00Kk de stappenmotorschakeling is
gebouwd.
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Afb. 16 De beeldscheidingsschakeling
die wordt gebruikt bij het afdrukken
van foto's die worden ontvangen van
de NOAA-weersatellieten. De
instelbare condensator voor het
nauwkeurig afregelen van de
frequentie van de 2 Hz
blokgolfgenerator, bevindt zich aan de
achterzijde van deze print en is te zien
op afbeelding 13.

De blauwe LED

De huidige generatie blauwe LED's
branden nog niet zo helder als de an-

dere kleuren LED's. Ze hebben ook een
hogere drempelspanning waarop ze Iin

geleiding komen (ca. 2,4 V). Daarom ge-
beurt het gemakkelijk dat de blauwe LED
tamelijk warm wordt als deze zwaarder
wordt belast om een hogere lichtop-
brengst te verkrijgen. Daar kunnen ze
niet zo best tegen. Om even een ex-
treem voorbeeld te geven: bij 12 Volt
houden ze het maar een seconde of 5
vol, en dan is het voorgoed bekeken! Het
halfgeleider materiaal in de kern van de
LED is dan helemaal versmolten. Een
belasting van 4,5 Volt houdt de LED veel
langer vol, maar hij wordt daarbij wel
bijzonder warm. Uit de documentatie van

Afb. 18 Grijswaarden verdeling in 10
stappen. Zwart komt overeen met 3,4
Volt en wit met 2,5 Volt (oude
instelling, nieuwe instelling is 2,55
Volt). De beeldtrommeldiameter is 50
mm. De lijnfrequentie is 4 Hz (240
RPM). Index Of Cooperation (IOC) is
357. Het fotopapier is Agfa LITEX L
/720 RC. Ontwikkelaar is KODAK
DEKTOL.
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Afb. 17 De twee eindtrap-transistoren
voor de totale videoschakeling.

de blauwe LED valt op te maken dat de
maximaal toelaatbare belasting van
deze LED 3,4 Voltis. Ditis ook de boven-
grens bij de modulatie van de LED's In
de beeldlijnschrijver. Bij een lijnfre-
quentie van 4 Hz wordt het fotopapier
(LITEX L 720 RC van Agfa) dan net he-
lemaal zwart. Bij de spanning van 2,55
Voltis de blauwe LED praktisch gedoofa.
Bij deze belasting wordt bij de lijn-
frequentie van 4 Hz geen belichting
meer geregistreerd op het totopapier.
2,55 Volt is dan ook de ondergrens bij
de modulatie van de LED's in de beeld-
liinschrijver. Bij een belichtingsproeft (zie
afb. 18), waarbij de spanning over de
LED's in de beeldlijnschrijver over 10
gelike stappen werd teruggeregeld van
3.4 Volt naar 2,5 Volt, werd een zeer
gelijkmatige grijswaarden verdeling van
zwart naar wit op het fotopapier verkre-

Fig. 12 Inregelkarakteristiek voor de
schakeling voor het videosignaal.
N.B. V,_,.is de spanning op de
blauwe LED's.

V., ; Is de top-top (V,) van de
signaalamplitude aan de niet-
inverterende ingang (pen 3) van de
eerste OpAmp (741) na "signaal in".
Inregelen van de grijsschalen:

1. Regel by V. ., =0V P4 af, zodat
geldtV,_. =34V

2. Regel de lineaire grijsschaal (LIN)
met P3 af, zodat bij V. .= 120 mV
geldtV, ., =255V.

3. Rege? de logaritmische grijsschaal
(LOG) met P2 af, zodat bij V., = 240
mVgeldtV, , =255V |

4. Herhaal de stappen 1 t/m 3 een

aantal keren.

gen! De proet werd uitgevoerd bij een

lijnfrequentie van 4 Hz met het fotopapier
LITEX L 720 RC van Agfa (over dit foto-

papier volgt verderop in dit artikel meer).

Contrastinstelling

Voor het met succes atdrukken van
satellietfoto’'s met deze beeldtrommel is
het juist afregelen van de video scha-
keling heel belangrijk. Figuur 12 geeft
daarvoor stap voor stap instructies. Als
met een oscilloscoop wordt gewerkt, dan
kan eenvoudig worden gewerkt met de
top-top waarde van de signaalamplitude
(frequentie 2400 2500 Hz sinusvormig
uit functiegenerator) aan de niet-inver-
terende ingang (pen 3, V. q) van de eer-
ste versterker (741) na "signaal in".
Wordt met een digitale multimeter ge-
werkt, dan moet worden gerekend de
formule V_ = 0,707 x V

fop-top”
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N.B.: Bij het afregelen moet wel worden
voorkomen dat de blauwe LED's langdu-
rig een spanning krijgen die groter is dan
3,4 Volt!

Aanpassing van het
signaal uit de satelliet-
ontvanger aan de video-
schakeling

De spanningsverdeler P1 b} "signaal
iIn" van de video-schakeling functioneert
als aanpassing tussen het "signaal uit”
van de satellietontvanger en de ingang
van de video-schakeling van de beeld-
trommel. Het is daarbij belangrijk dat de
signaal-uitgang van de satellietont-
vanger een vaste instelling heeft en het
volledige 2400 Hz videosignaal van de
satelliet afgeeft. Doordat elke type weer-
satelliet een eigen signaalniveau heetft,
Is het raadzaam P1 te monteren op het
schakelpaneel van de beeldtrommel (zie
afb. 19). Voor het vinden van de juiste
instellingen van P1 moeten de volgende
stappen worden afgewerkt (deze han-
delingen moeten voor visueellicht foto's
(VIS) worden uitgevoerd met de grijs-
schaalinstelling op logaritmisch (LOG)
en voor infrarood foto's (IR) met de grijs-
schaalinstelling op lineair (LIN) :

1. Sluit de video-uitgang van de satelliet-
ontvanger aan op de beeldtrommel.
2. Koppel hier parallel de probe aan van

de oscilloscoop.

3. Schakel de apparatuur aan terwijl er
een satellietsignaal worat ontvangen.

4. Meet op de oscilloscoop de maximale
amplitude van het 2400 2500 Hz AM
gemoduleerde videosignaal.

5. Ontkoppel de satelliet-ontvanger van
de beeldtrommel en de oscilloscoop.

6. Koppel daarvoor in de plaats een
toongenerator, ingesteld op 2400
2500 Hz.

7. Regel het toonvolume van de gene-
rator op totdat exact hetzelfde amplitu-
de niveau is bereikt als de maximale
amplitude in het satelliet video-sig-
naal.

Afb. 19 Het schakelpaneel van de
beeldrecorder. Bij elke schakelaar is
aangegeven welke functie deze heetft.
De draaiknop rechtsboven op het
paneel is spanningsverdeler P1 van de
videoschakeling.

Aib. 20 Voor elke type weersatelliet is,
afthankelijk van de gebruikte
satellietontvanger, de instelling aan te
geven bij volumeknop P1. Hierbij moet
wel de signaalniveau-instelling aan de
video-uitgang van de
satellietontvanger vast ingesteld zijn.

8. Regel spanningsverdeler P1 bij 'sig-
naal in' af totdat op de blauwe LED's
precies 2,55 Volt staat.

9. Zet bij die stand een streepje bij de
draaiknop van de spanningsverdeler
op het schakelpaneel van de beeld-
trommel. Schrijf daarbij de naam van
de satelliet in kwestie met daar achter
de bijbehorende grijsschaalinstelling
(b.v. voor visueellicht foto's van
METEOSAT: "MET/LOG", zie afb. 20).

Bovenbeschreven werkwijze is ook te
volgen voor het video-signaal van de
NOAA-weersatellieten en de
METEOR's. Alleen bij de NOAA's is voor
het visuele beeld de Instelling lastiger
te vinden. Als richtlijn kan worden aan-
genomen dat de maximale amplitude
van het video-signaal bij de visuele foto
op ongeveer het halve niveau ligt van
het totale signaal (zie voor de maximale
amplitude de signaalpulsen van de witte
synchronisatiebalk die vooratgaan op de
beeldlijnen van de infrarood foto).

Het fotopapier en het ont-
wikkelen van de foto's

Bij de ontwikkeling van het prototype van
deze beeldtrommel was het aanvanke-
ljk de bedoeling gebruik te gaan maken
van gewoon fotopapier dat bij de foto-
vakhandel verkrijgbaar is. Maar de hui-
dige generatie blauwe LED's bleken,
zelts blj de toepassing van de dubbel-
LED, niet voldoende licht uit te kunnen
uitstralen om dat fotopapier, bij een
lijnfrequentie van 4 Hz, voldoende te
kunnen belichten om een goede
contrastrijke foto te kunnen verkrijgen.

........

Dit was wel het geval bij de liinfrequentie
van 2 Hz. METEOSAT-foto's en NOAA-
foto's moeten met een lijnfrequentie van
4 Hz worden afgedrukt. Dit probleem
werd opgelost door gebruik te maken
van een tfotopapiersoort uit de grafische
industrie. Het papier, genoemd LITEX L
720 RC vanAdgfa, is gevoeliger voor licht
dan het normale fotopapier. Dit papier
wordt gewoonlijk gebruikt in fotozet-
machines. Het kan in een normale foto-
ontwikkelaar worden ontwikkeld. Verder
IS het papier niet zo karton-achtig' als
doorgaans fotopapier, zodat het gemak-
keljk om de beeldtrommel is te span-
nen. Omdat het RC papier is, krult het
ook niet na het drogen. Aan beide zij-
den van het papier is de oppervlakte
zijJde-glanzend. Als een stukje van dit
fotopapier bij gewoon licht wordt beke-
ken, dan valt op dat de ene zijde van
het papier licht blauw van kleur is en de
andere zijde licht rood tot rose. Deze
zijde 1s de lichtgevoelige zijde van het
papier. In rood doka-licht kleurt deze
zijde lichter dan de andere zijde. Het
papier is niet echt duur. Voor een rol van
25 meter, 32,5 cm breed (andere breed-
ten zijn ook leverbaar) moet ca. f 165,=
worden betaald (voorjaar 1993). Als er
alleen METEOSAT foto's mee worden
gemaakt (beeldtrommeldiameter 50
mm), dan kunnen er zo'n 316 foto's uit
worden gehaald. Dat betekent per foto
alleen aan papierkosten f 0,52. De
werkelijke kosten liggen iets hoger om-
dat ook gerekend moet worden met het
af en toe verversen van de ontwikkelaar.
Dit gebeurt om de twee a drie maanden,
als de ontwikkelaar tussentijds luchtvrij
wordt bewaard in een harmonika-tfles.

Het fixeer gaat veel langer mee. Er is
verzekerd dat het papier een jaar of twee
goed is te bewaren bl kamertemperatuur
en niet te hoge luchtvochtigheid. Maar
uit ervaring van de auteur blijkt dat die
termijn in de praktijk duidelijk langer kan
zljn als de gestelde bewaarcondities
goed worden nagevolgd. Het fotopapier
moet wel via de normale fotovakhandel
worden besteld. Behoudens de prijs die
Agfa vraagt voor het papier en de
verzendkosten, kan er soms ook een
toeslag zijn berekend door de foto-
handelaar. Bij de aanschaf van dit pa-
pier moet eerst wel zelf een lichtdichte
doos worden gemaakt alvorens de rol
uit zijn verpakking te halen. Een ver-
schijnsel waarbij rekening moet worden
gehouden is de nawerking van de
belichting. Als het papier na het belich-
ten pas de volgende dag wordt ontwik-
keld, dan moet de tijdsduur voor het
ontwikkelen worden gehalveerd ten op-

zichte van de ontwikkeltijd wanneer de
foto direct na de belichting wordt ontwik-
keld. Dit verschijnsel wordt bij Agfa 'la-
tente aangroeiing' genoemd. Het ver-
schijnsel is gaan optreden nadat de
samenstelling van de emulsie was
veranderd. De oorzaak ervan wordt bij
Agfa onderzocht. Wel wordt gezegd dat
latente aangroel in de eerste 4 uren na
de belichting het sterkst is, daarna vindt
er bijna geen aangroei meer plaats. Het
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vellige doka-licht voor dit papier is hel-
der rood (filter type R6 (Agfa)). Bij het
geel-bruinachtige doka-licht, dat in de
regel wordt gebruikt bij het normale foto-
papier, versluiert het fotopapier.

De ontwikkeltijd

Het ontwikkelproces start wanneer het
belichte fotopapier in de ontwikkelaar
wordt ondergedompeld. Na de eerste
minuut beginnen de eerste tekenen van
beeldvorming zichtbaar te worden. De
volgende twee minuten gaat het proces
vrij snel. Daarna vertraagt het tot er na
10 a 15 minuten verzadiging op treedt
(temperatuur ontwikkelaar 20°C). Het
papier begint dan tekenen te vertonen
van versluiering, dat wil zeggen: de niet
belichte delen, die wit behoren te blij-
ven, worden heel langzaam iets grijzer.
De ontwikkeltijd is ook sterk athankelijk
van de temperatuur. Hoe lager de tem-
peratuur van de ontwikkelaar, hoe lan-
ger er ontwikkeld moet worden om de-
zeltde intonatie van de foto te verkrijgen.
Bij de beschreven optische instelling van
de beeldlijnschrijver moeten de vol-
gende ontwikkeltijlden worden aanhou-
den:

Lijnfrequentie: 4 Hz
Grijswaarden verdeling: Logaritmisch
Foto papier: Agfa L 720 RC

Ontwikkelaar als verdunning (1 : 7,4) uit
concentraat

Temperatuur ontwikkelaar 18°C  ontwikkeltijd
/7 minuten

Temperatuur ontwikkelaar 20°C  ontwikkeltijd
6 minuten

Temperatuur ontwikkelaar 26°C  ontwikkeltijd
3 minuten

N.B.: Deze ontwikkeltiiden gelden wan-
neer het fotopapier direct na het belich-
ten wordt ontwikkeld. Houd rekening met
latente aangroei als enige tijd na het
belichten de foto wordt ontwikkeld. Fo-
to's afgedrukt met de lineaire grijsschaal
(LIN) moeten korter worden ontwikkeld.
Als voorbeeld is de ontwikkeltijd bij een
temperatuur van 20°C van de ontwikke-
laar 4 minuten.

Een goede contrastrijke foto lijkt bij het
rode doka licht op een erg donkere foto.
Denk daaraan en haal daarom de foto
niet te snel uit de ontwikkelaar. Voor
METEOR-foto's gebruiken we, vanwege
de lagere lijnfrequentie (2 Hz), het
llfordpapier RC nr. 4. Dit papier reageert
iets anders dan het LITEX L 720 RC
papier, op het lijn voor lijn belichten met
de blauwe LED. Een spanning op de
blauwe dubbel-LED van 3,4 Volt geeft
zwart op het fotopapier, maar een span-
ning van 2,63 Volt komt al overeen met
wit! Hier zit het verschil met het LITEX L
720 RC papier dat pas bij 2,55 Volt op
de LED's wit geeft bij een lijnfrequentie
van 4 Hz. Dus de spanningsverdeler P1
op het schakelpaneel van de beeld-
trommel zodanig instellen dat b1y 90%
van de maximale signaal-amplitude van
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de synchronisatie-pulsen (de synchro-
nisatie-pulsen zijn bij deze satelliet
100% amplitude terwijl in de beeldlijinen
van de foto, wit overeen komt met 90%
amplitude), de spanning over de blauwe
dubbel-LED 2,63 Voltis. Zet bij die stand
een klein markeringsstreepje. De
ontwikkeltijld van METEOR-foto's, afge-
drukt met de logaritmische grijsschaal,
IS ongeveer 4 a 5 minuten (T = 20°C).
METEOR-foto's afdrukken met een li-
neaire grijsschaal (ontwikkeltijd onge-
veer 3 a 4 minuten) is niet aan te raden.
De foto's worden, behalve de aftekening
van de bewolking, veel te donker.

Het fixeren en spoelen
van de foto's

Het is niet nodig om na het ontwikkelen
stopbad te gebruiken wanneer de foto
na het ontwikkelen even onder de kraan
wordt afgespoeld. Na het ontwikkelen
volgt het fixeren. Dit duurt ongeveer 5
minuten. Hierna moet de foto weer goed
onder de kraan worden atgespoeld. Bij
het fixeren mag het gewone licht al aan
na 2 a 3 minuten.

Tegen de tijd dat het fixeer uitgewerkt
raakt, blijkt het nog steeds een waarde-
vol produkt te zijn. Koper en messing Is
daarmee heel goed van een dun laagje
zilver te voorzien door het simpel in de
afgewerkte fixeer te roeren. Voor een
goed resultaat geldt wel dat het
metaaloppervlak absoluut schoon en
vetvrij IS.

Fig. 13 De mal voor het snijden van
het fotopapier met de maten
behorende bij de
beeldtrommeldiameter d = 50 mm.

Snijden van het foto-
papier

Zoals reeds vermeld is het fotopapier
alleen op rol verkrijgbaar in diverse
breedtematen. Voor een beeldtrommel
met een diameter van 5 centimeter Is
van de verkrijgbare breedtes de meest
praktische maat 32,5 cm. Op een rol zit
25 meter fotopapier. Dit fotopapier moet
zelf verder worden versneden tot vellen
die precies om de beeldtrommel passen.
Voor METEOSAT-foto's kunnen de vel-
len fotopapier in het vierkant worden
gesneden. Foto's van de NOAA's of de
METEOR's vragen om rechthoekige
vellen fotopapier. Het snijden van het
fotopapier moet vooral voor wat betreft

de breedte van de vellen nauwkeurig
worden uitgevoerd, met rechte sneden.
Het is daarom begrijpelijk dat dit in het
tamelijk zwakke doka-licht een heel
gepruts kan zijn dat veel tijd in beslag
neemt. Daarom Is er een heel eenvou-
dige mal ontworpen die zeer goed werkt
en veel tijld en moeite bespaart (zie fig.
13). De mal bestaat uit een plaat triplex
van 19 x 30 cm die als snijplank dient.
Tegen eén van de lange zijden is een
stuk aluminium hoekprofiel geplakt van
eveneens 30 cm lengte. Deze rand Is
recht en dient als aanslag. Maak ver-
volgens van kunststof (massief polysty-
reen plaat, 3 mm dikte), maar dit kan
ook van hout of metaal, een rechthoeki-
ge plaat met zeer rechte zijden en een
lengte - breedte verhoudingvan 1,76 : 1
(278 x 158 mm In overeenstemming met
de beeldtrommeldiameter van 50 mm).
Deze plaat heeft namelijk precies het
formaat van een NOAA-foto (gereqgis-
treerd bij de lijnfrequentie 4 Hz) wanneer
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de satelliet van horizon naar horizon
wordt gevolgd. Bij het snijden van het
fotopapier wordt deze plaat gebruikt om
met een stanleymes of iets vergelijk-
baars, het fotopapier in één keer pre-
cies op maat af te snijden. Het fotopapier
sluit dan precies om de beeldtrommel,
zonder overlap. Men gaat bij het snij-
den als volgt te werk. Knip een stuk van
voldoende lengte van de rol fotopapier
af. Deze 'lengte’ moet overeenkomen
met de lengte van een meteosat-foto of
een NOAA-foto naar gelang voor welk
type foto er vellen fotopapier moeten
worden gesneden. Dit stuk fotopapier
heeft twee zijden die absoluut recht zijn,
namelijk de sneden van de breedte van
het fotopapier op de rol. Leg één van de
zijden tegen de aluminium aanslag-rand
van de triplex snijplank. Hierop wordt,
eveneens tegen de aluminium aanslag-
rand, de kunststof- of metalen plaat met
exact de te versnijden maten geleqgd.
Met een stanleymes kan nu het foto-
papier in eén keer op de juiste breedte
worden afgesneden zodat het precies
om de beeldtrommel past.

N.B.: De breedte van het te versnijden
fotopapier kan ook worden berekend
met O = d x (d + 2 x dikte foto-
papier). Voord, . =50 mm en dikte
fotopapier =0,15 mm betekent dit O = 0
X (50 + 2 x 0,15) = 158,022 mm 158
mm. Deze maat kan ook worden gevon-
den door om de beeldtrommel een stuk
fotopapier te wikkelen en precies af te

tekenen waar het papier begint te
overlappen.

beeldtrommel

De ‘lengte’ van een NOAA-, METEOR-
of een meteosat-foto is eenvoudig te
berekenen met de formule:

=t x i xd/lIOC

Hierbij is:

IOC = Index Of Co-orperation,

t = tijdsduur van de uitzending van de
foto [sec],

f = lijnfrequentie [Hz],

d = diameter beeldtrommel + 2 x de dikte
van het fotopapier [mm],

| = lengte van de foto [mm].

Bij Meteosat is t = 213,5 sec. (of 240
sec. Inclusief de pauze tussen twee op-
een volgende foto's), bij de NOAA's is t
=720 900 sec. athankelijk van de duur
van de overkomst, bijde METEOR's is t
1200 sec. eveneens athankelijk van de
duur van de overkomst.

Cellotape (plakband)

Als het fotopapier om de beeldtrommel
wordt gespannen (zie fig. 14) dan is daar
cellotape bij nodig. Toch is niet alle cello-
tape hetzeltde. Bijvoorbeeld de cellotape
van het merk Tesa plakt zo hard dat tij-
dens het weer loshalen van het foto-
papier van de beeldtrommel de kans
bestaat dat de tape de emulsielaag aan
de rand van het fotopapier aftrekt. Met
de cellotape van het huismerk van V&D
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Fig. 14 Het bespannen van de
beeldtrommel met fotopapier.

1. Plak langs de lange zijde (1) van het
fotopapier een strook cellotape
volgens tekening. Doe dit eveneens
voor de zijde (2).

2. Plak zijde (1), precies in de
lengterichting van de beeldtrommel.
Span het papier om de beeldtrommel
en plak de cellotape van zijde (2)
vervolgens over zijde (1).

vindt dit euvel niet plaats. Maar helaas
geldt ook hier de wet van behoud van
ellende. Deze V&D tape heeft weer de
neiging om op de beeldtrommel wat
kleefresten achter te laten, iets wat niet
gebeurt als men deze tape over zich-
zelt plakt. Het is daarom handig eerst
een strook cellotape (permanent) in de
lengterichting op de beeldtrommel te
plakken. Daarop is nu zonder problemen
het fotopapier (met cellotape) om de
beeldtrommel te spannen. Het foto-
papier recht om de beeldtrommel te
spannen in het zwakke doka-licht is niet
gemakkelijk. Een referentielijn, getrok-
ken over de volle lengte van de beeld-
trommel met een permanente viltstift,
werkt een stuk gemakkelijker (zie afb.
1). Plak daar de boven genoemde cello-
tape over de volle beeldtrommellengte
tegenaan. Het weer loshalen van het
fotopapier van de beeldtrommel, moet
soepel worden uitgevoerd. Ga niet over-
haast rukken of trekken. Dat voorkomt
het kreuken en beschadigen van het
fotopapier. Nog enkele opmerkingen tot
slot

Synchronisatie VIS, IR
bij] NOAA-foto's

Bij de NOAA-weersatellieten is er de
Keuze tussen een infrarood foto (IR) en
een visueellicht foto (VIS). Toch is er nog
een kleine praktische tip. Als een NOAA-
foto wordt opgenomen op het fotopapier
en het signaal is ruis- en kraakvrij, dan

zal worden opgemerkt dat, wanneer de
synchronisatie-knop ingedrukt wordt
gehouden, het signaleringsledje niet al-
tild even sterk oplicht tijdens de passa-
ges van de synchronisatie-toonpulsen.
Dit Is met de toegepaste toondecoder
niet beter te krijgen vanwege de korte
duur van de toonpulsen, maar als de
synchronisatie-knop wordt losgelaten
nadat het signaleringsledje maar heel
even oplichtte, dan is later op de foto te
zien dat het aan/uit schakelen van de
LED's in de beeldlijnschrijver binnen de
synchronisatie-balk op de foto blijft. De
foto zelf is dan volledig afgedrukt. Het
kan ook voorkomen dat het signalerings-
ledje bij het ingedrukt houden van de
synchronisatie-knop schijnbaar willekeu-
rig blijft knipperen. Dit gebeurt wanneer
er nog gekraak door het videosignaal te
horen is. Het verschijnsel kan plaats vin-
den wanneer er in het videosignaal
wolkenstraten worden gescant. Deze
kunnen dan precies dezelfde frequentie
produceren als de synchronisatie pul-
sen. In beide gevallen moet even ge-
duld worden betracht alvorens de beeld-
scheiding juist te kunnen synchroni-
seren.

Het starten van de
beeldtromme!

Vanwege zijn eenvoud heeft de beeld-
recorder geen automatische start en
stop en ook geen automatische synchro-
nisatie, zodat de foto in een keer goed
met zijn breedte-maat op het fotopapier
wordt afgedrukt (METEOSAT, de
NOAA's en de METEOR's hebben alle
drie een verschillende methode van syn-
chronisatie). Door in het ritme van het
videosignaal de beeldtrommel te starten
zijn bij de NOAA's en vooral bij de
METEOR's hele goede resultaten te
bereiken. Bij METEOSAT gaat dat moei-
liijker vanwege zijn hoge lijnfrequentie.
In dit geval is het starten direct na het
stoppen van de starttoon (in het video-
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signaal) een handig startpunt. Zorg wel
voor een juiste uitgangspositie van de
papiersnede (daar waar de twee uitein-
den van het fotopapier tegen elkaar lig-
gen na het omwikkelen van de beeld-
trommel met het fotopapier) op de beeld-
trommel. Met andere woorden: zorg voor
de juiste startstand van de beeldtrom-
mel. Dit is bij elke satelliet wat verschil-
lend. Ruwweg kan worden gezegd dat
de papiersnede ongeveer een kwart ro-
tatie van de beeldtrommel na het pas-
seren van de lichtpixel ligt.

Diversen

Het in de beeldliinschrijver toegepaste
oculair H 6 mm is los te koop bij onder
andere Ganymedes inAmstelveen (020
-6412083). De kosten ervan zijn f 35,=.
De bipolaire 200 stappenmotor van het
type STM 3 (of een vergelijkbaar ander
type) en het IC voor de aansturing er-
van (SAA 1042 van Motorola) zijn te
bestellen bij DIL elektronica in Rotter-
dam (010 - 4854213). Het IC kost f
23,50 en de stappenmotor f 25,95. De
vier kogellagers die in de fotorecorder
worden toegepast zijn te verkrijgen b
bedrijven gespecialiseerd in aandrijf-
techniek. In het prototype zijn lagers toe-
gepast van het type NACHI 6062NSL
(binnendiameter binnenring 6 mm;
buitendiameter buitenring 17 mm;
breedte 6 mm). Deze zijn te bestellen
bij Huizer Drijfriemen Fabriek te Delft
(015 - 120957) en kosten f 10,50 per
stuk. De verzendkosten zijn f 10,=.

De geleide-rails

De geleide-rails moeten samen met de
schroefdraad-as zeer precies evenwij-
dig van elkaar liggen. Is er toch iets af-
wijking, dan zal het verplaatsingsplateau
voor de beeldlijnschrjver al gauw wat
gaan klemmen tussen de geleide-rails.

Om dit te voorkomen moeten alleen de
voorste geleide-gaten (die aan de zijde
van de beeldtrommel) in het verplaat-
singsplateau precies op maat worden
gemaakt. De geleidingsgaten aan de
andere kant van het verplaatsingspla-
teau kunnen iets sleufvormig worden
gevijld (met een zeer fijne ronde vijl) om
de speling, die maar zeer gering mag
zijn, op te vangen. Het gaat hier per slot
van rekening alleen maar om een cor-
rectie. Het nabouwen van het rail-
systeem vraagt enige precisie. Een al-
ternatief is misschien om dit gedeelte
te slopen uit een oude matrix- of inkjet-
printer. Dat scheelt in het bouwen ervan
en het systeem loopt meteen zuiver. Op
de printerkop moet dan de beeldlijn-
schrijver worden gemonteerd. De foto-
recorder is zo ontworpen dat deze di-
rect aan de signaaluitgang van de
satellietontvanger kan worden aangeslo-
ten. Hiermee worden de beste resulta-
ten verkregen. Het satellietsignaal eerst
op een bandrecorder ot cassetterecor-
der opnemen en vervolgens op de foto-
recorder afdraaien, werkt niet. De
bandopname IS daarvoor veel te onre-
gelmatig hoewel dat zo niet te horen
hoeft te zijn. Wat wel werkt, als men
eerst een bandopname van het
satellietsignaal wilt maken, is eerst het
satellietsignaal via de SCART aanslui-
ting van de videorecorder op het geluid-
spoor van een videoband op te nemen.

Gebruik daarvoor geen nieuwe band
waarop nog geen videospoor aanwezig
is. Let bij het weer afdraaien van de (vi-
deo)bandopname op het signaalniveau
wanneer de fotorecorder wordt aange-
sloten op de SCART aansluiting van de
videorecorder. Verder moet zowel bij de
opname als bij de weergave de geluids-
karakteristiek zo vlak mogelijk zijn.

VVooral tussen de frequenties 300 Hz en
4500 Hz.

Titel: InterBus-S-Installation, Planung
-Test-Betrieb (compleet met diskette)
Auteur: Dieter Nickel

Uitgevrij: Pflaum Verlag

Voor Nederland: De Muiderkring B.V.
Bestelnr. 3.7905.0701.6

Prijs: f 89,95

Industriebesturingen in netwerken Kun-
nen tot opmerkelijke rationaliseringen
bijdragen. Vaak wordt uit onbekendheid
of uit angst voor de complexe techniek
van de parallelle bekabeling nog met
verouderde middelen gewerkt. Bij een
serieel bussysteem, zoals InterBus-S,
zijn op een centrale kabel schakelkas-
ten, verdelers en bedieningselementen
aangesloten. Vanat deze componenten
worden de sensoren en actuatoren de-
centraal bediend.

De basis voor een wrijvingslioze samen-
werking van uiteenlopende onderdelen
en componenten moet een standaard
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vormen, zoals het voor InterBus-S in de
DIN 19258 is vastgelegad.

De gebruikersacceptatie van dit systeem
heeft geleid tot meer dan 30.000 appli-
caties met meer dan 500.000 in de net-
werken aangesloten apparaten. Door de
certificering van de apparatuurinterface
wordt gewaarborgd dat PLC's, industrie-
computers evenals sensoren en actua-
toren probleemloos met InterBus-S kun-
nen communiceren.

Dit boek toont de technicus die een In-
terBus-S-besturing wil installeren of in
onderhoud heeft, dat hij op basis van
de eenvoudige structuur van dit systeem
zijn opgave zonder drempelvrees kan
voltooien. De praktijk-georiénteerde
weergave helpt met tips en trucs bij het
werk. Ook de software wordt met prakti-
sche voorbeelden verduidelijkt. De bijge-
leverde diskette bevat programma’s, die
voor overeenkomstige opgaven zonder
wijzigingen kunnen worden gebruikt.

Speed King...

Fiber optic componenten
voor hoge datasnelheid
en lange afstanden!

Zowel LASER- als LED-technologie.

De kwaliteit en betrouwbaarheid
van de componenten van Hewlett-
Packard zijn bijna legendarisch.

En als een van de grootste fiber
optic producenten ter wereld van
zowel LASER- als LED-produkten
zijn wij alle anderen steeds een
stap voor.

Vraag nu een gratis brochure en/of
seminar-informatie over fiber optic

componenten aan via telefax
nummer: (31)-(0) 40-446546.

Componenten van Hewlett-Packard
zijn officieel verkrijgbaar bij:

@D ETRONK

Belgié: Zaventem Tel. 02-7209936

Nederland: Maarssenbroek Tel. 03465-62353
HEWLETT

§%28 EAcKano

Elektronische Componenten
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Het eerste deel van het data-acquisitiesysteem voor digitale oscilloscopen

ging voornamelijk in op de verschillende plug-ins met hun eigenschappen en
het data-acquisitiesysteem zelf. In dit deel komen de meer technische
specificaties, de filters en de prestaties van het systeem aan de orde.

Data-acquisitiesysteem voor
digitale oscilloscoop

Het flexibele en configureerbare data-acquisitie
hardwareplatform is geschikt voor uiteenlopende
gebruikers. In dit deel komen onder meer het
bemonsterings-IC (sampler IC), het IF-filterontwerp, de
variabele geheugendiepte, de variabele
bemonsteringssnelheid (sample rate) en de gemeten
systeemprestaties ter sprake. Kortom, een interessant
artikel voor een ieder die geinteresseerd Is data-
acquisitiesystemen en met name in systemen voor de

digitale oscilloscoop.

Sampler IC

Op elke hybrideschakeling bevindt zich

een geintegreerde samplercircuit dat

vier samplerkanalen bevat. Hierbij zijn

de volgende ontwerpdoelen gesteld:

* hoge bandbreedte in de buffer en
versterkerschakelingen (>3GHz);

* lage vervorming voor de volle schaal
Ingangsignalen;

* lage ruis, 200 pVetft aan de ingang;

* goed bestuurde samplingactie in smal-
le apertuurs.

Hg. 13

Figuur 13 toont het bipolaire sampling-
schema dat aan deze eisen voldoet.
Het iIs een differentiéle stroomsampler
uitgevoerd in een 13 GHz custom bipo-
lairproces. Het ingangsignaal Vin wordt
omgezet door het differentiéle paar Q2/
Q3 In een stroom. Met de emitterweer-
standen R1 en R2 wordt de distorsie en
de ruis bepaald. De differentiéle stroom
passeert de geaarde basistrap gevormd
door Q5, Q6, Q7 en Q8. Samplepulsen
met een breedte van 175 ps worden
aan de basis van deze transistors toe-
gevoerd om de samplestroom in het
sample-RC-netwerk (R9, R10, C1 en

(deel 2)

C2) te laten vloeien. De samplepuls-
breedte is kritisch voor de bandbreedte
van het systeem zoals bepaalt door de
Fouriertransformatie van de smalle
apertuur. Een 175 ps brede puls komt
overeen met een bandbreedte van 2
GHz. De pulsbreedte beinvloedt even-
eens de pulsversterking van het sys-
teem omdat het de werkcyclus van de
samplepuls bepaalt. Het is belangrijk
om deze verschillende effecten van de
samplepulsbreedte te deconvuleren
zodat de versterking en de bandbreed-
te van het gekalibreerde systeem beide
deterministisch worden. Om deze de-
convolutie uit te voeren is een dum-
mysamplerkanaal aan elk sampler-IC
toegevoeqgd, zie figuur 14. Dit dummy-
kanaal is een replica van de andere vier
samplerkanalen, maar wordt niet bein-
vioed door de samplerpuls werkcyclus.
De kanalen op de chip zijn onderling
goed Iin overeenstemming (binnen een
klein deel van een procent) en de layout
van de kanalen is symmetrisch gehou-
den om ervoor te zorgen dat deze com-
pensatie goed werkt.

Fig. 14
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Een andere compensatiemethode is op
de iIngang van de samplertrap toege-
past. Wanneer multiple hybrids worden
geinterleaved dan moet de bandbreed-
te onderling goed overeenstemmen om
een goede weergave te krijgen bij de
hoge ingangsfrequenties. Zo'n band-
breedte-instelling is aanwezig in de uit-
gang van de sampler. Onder DAC-be-
sturing kan met de HFADJ-lijin, zie fig.
13, de bandbreedte worden ingesteld
voor onderlinge gelijkheid. De In tegen-
spanning werkende diode D1 werkt dan
als een variabele condensator. Figuur
15a toont de omhullende van een 2
GHz ingangsignaal voor de HP54722A
vier-slot plug-in met een samplesnel-
heid van 500 MSa/s en een geheugen-
diepte van 256k samples. De vier hybri-
deschakelingen zijn gemerkt als A, B, C
en D. Hybrides A en C hebben hun
HFADJ-instelling staan op het uiterste
van het regelgebied en die van B en D
op het andere einde van het regelge-
bied. Bij een ingangsignaal van 2 GHz
IS er een merkbaar verschil op de amp-

litude van het signaal. De HFADJ-be-
sturing belast de ingangen van A en C
met meer capaciteit dan die van B en D.
Het regelgebied dat hier wordt getoond
IS ongeveer 1 dB bij 2 GHz. Dit is vol-
doende om procesvariaties In de
sampler-1C op te vangen. Fig. 15b toont
dezelfde golfvorm na de bandbreedte
kalibratie en HFADJ-instelling. De ef-
fectieve bandbreedte van de vier hybri-
des stemmen nu overeen en de volle
effectieve bits worden geleverd door
het interleaving ADC-systeem bij 8 GSa/
s voor ingangsignalen tot 2 GHz. Het
complete sampler-IC, dat vier sampler-
kanalen met voorversterkers voor ver-
sterkingsregeling, instellingen, klok en
samplepulsgeneratorcircuits bevat, is
geintegreerd op een enkele bipolaire
|IC. De dissipatie bedraagt 5,5 W op een
26 mm? plak. Fig.16 toont de chip.

MF-filter

Het realiseren van een goed werkend
sample-en-filter was een kritische op-
gave. Het MF-filter, laagdoorlatend filter
In figuur 7 genoemd, moet voldoen aan
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Fig. 16
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een instelbare verzwakking, vertraging
en insteltijd en verder zeer symmetrisch
zijn voor het aanleveren van een brede
piek met minimale slewrate voor digita-
isatie door de ADC. Het filter is uitge-
voerd als een passieve, in dikfilm op
keramiek, zes-elementen Gaussisch
laagdoorlatend filter. Figuur 17 toont de
uitvoering. Er is voor een differentieel
Gaussisch filter gekozen vanwege het
exceptionele instelgedrag en goede in-
tegratie. De zelfinducties variéren van 7
tot 32 nH en zijn uitgevoerd als spiralen
op keramiek terwijl de capaciteiten va-
rieren van 0,2 tot 5 pF en uitgevoerd
zijn als platen. De uitdaging van het
ontwerp ligt in de aanpassing van de
sampler-IC naar de ADC. Hiertoe is de
aansluiting van de sampler tot het filter
te zien als deel van de eerste spoel,
waarbl] weerstand en capaciteit moet
worden behandeld als een niet-verlies-
vrije transmissielijin. Een andere vorm
bepalende invioed is de koppeling tus-
sen de differentiéle ingang. Verder
moest men nog rekening houden met

het instelgedrag. Als het filter zich niet
op bijvoorbeeld 1 % van de piekwaarde
binnen 2 ns van de piek Instelt, dan
treedt intersymbool interferentie op. Dit
iS een conditie waar een stroomsample
wordt gedigitaliseerd door de ADC als
een combinatie van het signaal en een
rest van vorige samples. Het doel van
het filterontwerp is dan ook om de over-
gedempte golfvorm zich binnen 1 %
van de volle piekwaarde binnen 2 ns in
te laten stellen. Dit vereist speciale aan-
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dacht voor de uitvoering van de kerami-
sche en geintegreerde componenten
en karakteristieke afsluitingen binnen
het filter. De impedantie aan de In-
gangszijde van de lijn is lager bij hoge
frequenties vanwege de capacitieve ele-
menten. Dit wordt gecompenseerd voor
de eerste spoel met een nul-transmissie-
liin om zoveel mogelilk een inductieve
iIngang te verkrijgen. Figuur 18 toont het
netwerk van het filter. Zoals te zien is
het gecompliceerder dan het vereen-
voudigde model van een ideaal zesde
order differentieel Gaussisch filter. Dit
netwerk I1s echter nodig om de verzwak-
King, vertraging en instelgedrag te ga-
randeren.

Variabele

geheugendiepte

Zoals eerder vermeld is het doel van
het acquisitiesysteem de mogelijkheid
om geheugendiepte en samplesnelheid
te kunnen configureren met het aantal
ADC-kanalen naar gelang de behoefte
van de gebruiker. In dit gedeelte wordt
de variabele geheugendiepte en de
variabele samplesnelheid beschreven.
Variabele geheugendiepte is verkregen
door de Fiso-geheugenchips in over-
eenstemming met de acquisitietijd met
elkaar te verbinden. Als illustratie van
dit principe zal één oscilloscoopkanaal
als voorbeeld dienen. De benadering
kan worden uitgebreid tot twee, drie of

alle vier oscilloscoopkanalen om een
grotere geheugendiepte ten koste van
kanaalathankelijkheid te verkrijgen. Fig.
8a toont de tiden binnen een ADC-
hybride wanneer alle vier ADC-paden
worden gesampled met dezelfde tijd bij
500 MSa/s. Met deze tijd en identieke
referentiespanningen voor de vier flash-
ADC's zullen alle vier ADC-paden de-
zeltde gedigitaliseerde data op dezelf-
de tiyd aan de vier afzonderlijke
geheugenblokken op de Fiso-chips pre-
senteren. Er is een totaal van 64k aan
geheugen op een hybride in de
HP54720 beschikbaar. Elk van de vier
Fiso-blokken is in staat om 32 ps aan
acquisitietijd bij 500 MSa/s, zodat in
totaal 128 ps beschikbaar is als de vier
blokken In serie worden geschakeld. In
het ontwerp van de Fiso-chips is reke-
ning gehouden met deze serieschake-

WS ook e M ling. Voor de eerste 32 s zal het eerste
geheugenblok worden beschreven.
(H':LESE:” Vanat 32 tot 64 ps wordt het tweede
TR geheugenblok benut. Van 64 tot 96 ps
St & . Fig. 19 het derde blok en van 96 tot 128 ps het
16K Bytes vierde blok. Daar elk van de vier
Fiso-blokken dezelfde data op dezeltde
tijld ontvangen is het effect van deze
Row Select schakeling de verlenging van het acqui-
PRESET sitiegeheugen.
(RANK =1)
Memor | A I B | €C 1 DI A ¥ B I € 1 D |
1WHB Blnckg Data

SO o jeeery, . ey | Ljeiay geesasy -
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Figuur 19 toont het schema en de tijd-
diagrammen voor het realiseren van de
serieschakeling van geheugenblokken.
Er zijn twee Fiso-chips en dubbele da-
tapaden binnen elke chip. De vier 16k
geheugenblokken zijn aangeduid met
A, B, C en D. Twee signalen moeten
aanwezig zijn voordat data in een ge-
heugenblok kan worden geschreven,
zl) zijn aangegeven bij de AND-poort in
het WRITE-besturingspad in figuur 18.
Bij de start van de acquisitie zal het
RANK-signaal, dat naar elk van de
Fiso-chips gaat, de WRITE-acquisitie-
order bepalen. Als dit signaal hoog is
zullen de serieschakelende flipflops naar
hoog GEPRESET worden en wanneer
RANK laag is worden zij GERESET
naar laag. De acquisitieteller is PRES-
ET om het eerste geheugenblok A
schrijfklaar te zetten. De periode van de

acquisitieteller wordt op 32 us gezet,

zodat alleen in blok A kan worden ge-
schreven voor de eerste acquisitiepe-
riode. Na de 32 ps blok B wordt be-
schreven omdat zowel de uitgangen
van de teller als de serieschakelflipflop
hoog staan. Ondertussen zal de PRES-
ET van blok-B-flipflop de flipflop voor
geheugenblok C hebben bereikt. Dit
signaal plant zich voort met een snel-
heid van 32 ps per blok met grote mar-
ges voor de set-up tijd van het geheu-
gensysteem. Op deze manier zal ge-
durende de derde periode van 32 s het
blok C in de schrijftoestand (write ena-
ble) worden gezet. Waarna gedurende
de vierde 32 ps-periode blok D volgt.

Op deze manier zal een opeenvolging
van write enables, zie tijJddiagrammen
in figuur 19, in het geheugensysteem
plaatsvinden waarmee de geheugen-
diepte uitbreiding mogelijk wordt. Zoals
eerder gezegd geldt dit voorbeeld voor
een hybride (oscilloscoopkanaal) maar
kan uitgebreid worden tot vier kanalen
met de bijbehorende plug-in en gebrui-
kerinstellingen. Het is ook mogelijk om
de samplesnelheid tot 1 GSa/s toe te
laten nemen binnen één kanaal en 64
bus acquisitietiid in het geheugen op te
slaan. Dit kan worden bereikt met een
ander programma van de serieschakel-
write-enable besturing. In dit geval wordt
tegelijkertijd in de blokken A en C ge-
schreven, waarna 32 pus later in de
blokken B en D. De selectiesignalen
voor de rij wijst de betreffende geheu-
genelementen aan waarin geschreven
kan worden. In feite is het Fiso-geheu-
gensysteem een circulair geheugen.

Variabele
samplesnelheid

De variabele samplesnelheid is te be-
schrijven met twee afzonderlijke maar
gerelateerde schema's. De eerste, op
de sampler-IC op de hybride bevinden
zich deelschakelingen die elk van de
drie tijddiagrammen (zie fig.8) onder
microprocessorbesturing kan produce-
ren. De exacte tijd en jitter tussen deze
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signalen zijn kritisch voor het vastleg-
gen van de hoogste effectieve bits bij
hoge slew-rates. Een tijdafwijking van 8
ps of een jitter van 4 ps (de effectieve
waarde) op een van de samplesignalen
volgens figuur 8c, zal bijvoorbeeld de
prestatie al verminderen tot 6 effectieve
bits voor een 500 MHz volle schaal
sinusgoltvorm. Hoge snelheid differen-
tiele schakelingen zijn in het sampler-I1C
gebruikt om deze effecten te minimali-
seren. Snelle klokflanken in het sig-
naalpad reduceren deze eftecten even-
zeer omdat de transistors minder tijd ter
beschikking hebben in de kritische scha-
kelregionen. Systematische tijdafwijkin-
gen die door proces, temperatuur of
spanningsvariaties binnen de chip op-
treden kunnen door kalibratie worden
opgevangen met variabele vertragings-
circuits, die tot +30ps zijn te program-
meren. Deze techniek elimineert tijdaf-
wijkingen en jitter voldoende zodat aan
de ontwerpverwachting is voldaan.

Het tweede schema voor de variabele
samplesnelheid betreft de tijden van de
samplekloks tussen de oscilloscoopka-
nalen. Bijvoorbeeld in de 8GSa/s-mode
zullen alle vier de oscilloscoopkanalen
worden gebruikt met een tijdverschui-
ving van 125 ps tussen de vier 2 GSa/
s (500ps) hybrideschakelingen. In dit
geval zal een tijdsafwijking van 4 ps of
een Jitter van 2 ps (eff. waarde) tussen
de kanalen een opbrengst geven van 5
effectieve bits met een 2 GHz volle
schaal sinusgolf aan de ingang.

De kloktijd verschuiving wordt verkre-
gen door phase-locking een oscillator
van 2 GHz met een 100MHz-referentie
door een vertragingslus op zo'n manier
dat verschillende vertragingen kunnen
worden toegevoegd aan de lus om het
samplepunt in tijd te verschuiven. Fi-
guur 20 toont het schema. Een vertra-
gingsgelocktelus lijkt in zoverre op een
phase-locked lus dat het inkomende
2GHz-osclillatorsignaal wordt gedwon-
gen tot een phase-lock relatie met het
100MHz-reterentiesignaal. Het verschil

Fig. 20

tussen beide lussen is dat er geen
frequentielock nodig is bij de vertra-
gingslus, daar de 2GHz- en 100MHz-
klokken reeds harmonisch verbonden
ziin en niet onderworpen aan frequen-
tiedrift over langere termijn. Zij zijn ech-
ter wel onderhevig aan kortdurende fa-
sedrift, die de kritische tijden tussen de
samplingkanalen kan verstoren. De
vertragingsgelocktelus voorkomt dit.

Een ander opmerkelijk punt is de reden
voor het gebruikk van de 100MHz-klok
als een referentie inplaats van de
2GHz-klok. De 2GHz-klok is immers de
klok dat alle samplers gebruiken. Het
probleem is hoe de 2GHz-klok zo over
het printed circuitbord te verdelen zon-
der dat de mogelijkheid van een ver-
keerde phaselocking optreedt op de
verkeerde cyclus. Signalen planten zich
In semi-rigid coaxkabel voort met een
snelheid van ongeveer 60 ps/cm. De
fysieke afstanden voor de distributie
van de klok over de acquisitieborden
maken het onmogelijk om klokcoheren-
tie te houden met een 500ps-klok. Met
een 10ns-klok was dit wel mogelijk.

Zoals Iin figuur 20 te zien komt het
2GHz-oscillatorsignaal de sampler-IC
binnen en passeert door de variabele
vertragingscircuits met 125ps-stappen
en wordt dan door vier gedeeld. Van-
daar gaat het naar de samplers in vier
fasen van 500MHz alsmede naar de
fasedetector na deling door vijf. De ge-
wenste tijdverschuiving van het samp-
lepunt relatief ten opzichte van de
100MHz-referentie is geprogrammeerd
in de verschuiving van de fouteninte-
grator. Als bijvoorbeeld het systeem
niet om een verschuiving vraagt tussen
100MHz-referentie en het samplepunt,
dan zal er geen in de verschuivingsre-
ferentie worden aangeboden. Als 500
ps IS gewenst dan zal in de comparator
een verschuivingspanning en wordt de
lus In een conditie gebracht door een-
voudig een ander vertragingselement
toe te voegen in het pad van de 2GHz-
klok. Vertragingen kleiner dan 500 ps
worden opgewekt met een combinatie

Offset
Reference

Loop Filter

4:1 MUX

phar 500 MHz
Variable ® S} tul
Delay s
2-GHz
Input
Detector
100-MHz
Reference
Clock
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Fig. 21 Fig. 22
8
7 HP 54721A 4-GSa/s
Plug-In
E -1 HP 54722A 8-GSa/s
Plug-In
2 7
=
@
2 4+
©
@
i
3 = =
2 P =
1 i
. : E , ~ current 100 MHz/div  2.00 GHz
FFT freq(FT) 2.0273 GHz
0 05 1.0 2.0 FFT mag{FT) -2.90 dBm
Frequency (GHz) FFT Amag(FT) -42.40 dB
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van een grote vertraging in de master-
flipflop en de 125ps-poortvertragingen
door kleinere verschuivingen in de com-
parator. De versterking in de terugkop-
pellus i1s groot genoeg om de tijdonze-
kerheid tussen de 100MHz-referentie
en het 100MHz-signaal verkregen na

deling van de 2GHz-klok tot een paar
picoseconden te verminderen, die daar-
na eruit worden gekalibreerd. De terug-
koppellus 1s volledig differentieel om
gekoppelde verschuivingsbronnen te
reduceren.

Het laatste ontwerpdoel was de drift
van het samplepunt ten opzichte van de
100MHz-referentie te verminderen en
wel zodanig dat onder varierende tem-
peratuur en voedingspanningen hetzelf-
de punt niet onderling verschillend ver-
schuift in de verschillende hybridescha-
kelingen. Dit I1s bereikt door de poort-
vertraging van de vierdeleruitgangscha-
keling door de vijfdeler gelijk te maken
aan de poortvertraging van de vierde-
leruitgang tot het werkelijke sample-
punt. Daar poortvertragingen met de-
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zelfde temperatuurcoéfficient driften
zullen de vertragingen met dezelfde
waarde driften en zal er geen verschil-
drift ontstaan.

Gemeten
systeemprestatie

Figuur 21 toont een gereconstructeerde
2GHz-sinusgolf die was gedigitaliseerd
met 8 GSa/s. Figuur 22 laat een stap-
functie zien In dezeltde configuratie,
waarbij de 6%-overshoot en 211 ps-stijg-
tyd, gelik aan de 2GHz-bandbreedte,
goed zijn te onderscheiden. Figuur 23
toont de effectieve bits voor de 8 GSa/
s sampling en voor de HP54721A plug-in
bij 4 GSa/s. In beide gevallen zijn de
eftectieve bits groter dan vijf over het
gehele frequentiegebied.

Een kenmerkende meting aan ADC-
systemen is de harmonische vervor-
ming veroorzaakt door de nietlinearitel-
ten van versterker en samplingschake-
lingen. Deze nietlineariteiten treden in

het frequentiedomein op als intermodu-
latieprodukten rond de fundamentele
frequentie. Figuur 24 is de FFT van de
gereconstructeerde 2GHz sinusgolf van
figuur 21. De zijbanden zijn 42dB lager
dan de fundamentele. De energie in
deze zijbanden stelt de voornaamste
distortiemechanismes voor die bijdra-
gen aan het verlies van de effectieve
bits bij hoge frequenties.

Tot slot

Een plug-in architectuur maakt ontwerp,
kalibratie en prestatieverificatie van een
oscilloscoop veel gecompliceerder. Gro-
te inbreng in deze gebieden en speci-
fiek op plug-in ontwerp zijn gemaakt
door een groot aantal medewerkers
zowel binnen als buiten de diverse
Hewlett-Packard laboratoria.

Ruud Kurk 5 0
Hewlett-Packard Nederland B. V.
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Funkschau

Magazin fiir Telekommunikation und Unterhaltungselektronik

EDITIE 23/94

Alle Konzepte fur digitales Radio
Met verschillende concepten willen
de aanbieders de luisteraars een op-
timaal geluid bieden.

Pay-Radio - ein neuer
Vertriebsweg

Pay-Radio is eerder een nieuwe dis-
tributieweg voor muziek dan het tra-
dionele radio-uitzendingsverkeer in
de oorspronkelijke betekenis.

CDs aus dem Kuhlschrank
Theoretisch is het mogelijk dat ge-
koelde CD's beter klinken, maar of
dat werkelijk te horen is, is niet duide-
K.

Ein guter Schnitt macht den Film
Video-nabewerking is voor uw film de
laatste 'touch’. U moet echter wel we-
ten hoe het functioneert en waar het
op aan komt.

Die ersten PALplus-Fernseher

De 7296 van Nokia is het eerste
PALplus TV-toestel dat in Duitsland
verkocht wordt, maar Grundig en an-
dere bedrijven staan in de startblok-
ken.

Digitalprozessor erzeugt
Analog-Sound

High-end liethebbers missen het war-
me, onvervalste geluid van de LP.
Met de Alpha-Processor geeft Denon
nu ook CD's deze warme klank.

Datex M, die deutsche
Datenautobahn

Datex M, de Duitse datasnelweg die
zijn nut al bewezen heeft in concrete
projecten.

Zusatzdienste auf der Uberholspur
Telefoneren is niet alles, SMS, data-
en faxoverdracht gaan daar ook Dbij
horen. DeTeMobil bereidt zich voor
op wat daar uit voortkomt.

Flec

EDITIE 10/94

De paoSSB Transceiver (9)

Deel 9: beschreven wordt het volle-
dig beveiligen van de eindtrap en hoe
de keuze van de kernen en het aan-
tal windingen tot stand is gekomen.

Een 40 W twee meter

eindtrap voor zelfbouw
Bouwbeschrijving van een 40 W twee
meter eindtrap.

]

Kommunikation per ISDN oder
klassisch?

Voor de telewerker is een goede uit-
rusting een van de belangrijkste voor-
waarden voor succes.

Sprache und Daten

schnurlos ubertragen

Draadloze communicatie neemt e-
norm toe, niet alleen bij telefoons.
Draadloze telefoonsystemen en
zendLAN's worden steeds vaker in-
gezet op het kantoor.

EDITIE 24/94

Elektroschrott und Recycling:
Vollig falsche Entsorgung

Twee onopgeloste problemen voor
de industrie: recycling en elektro-
schroot.

ISDN-Anschlusse selber prufen
ISDN-aansluitingen zelf testen met
het handtestapparaat Priel93I.

Schutz vor fremden Telefonzugriff
Beschermmaatregelen tegen het ille-
gaal gebruiken van uw telefoonlijn
door vreemden.

Astra und Eutelsat auf
einen Streich
Verschillende satellietzenders ont-

vangen met een satellietontvanger. -

Lautsprecher richtig messen

De perfectionering van de techniek
van zowel de produktie als de weer-
gave van muziek heeft zo'n hoge
stand bereikt dat zelfs de kleinste
fouten in de overdrachtsketen van
muzikant tot luisteraar aan het licht
komen.

TAE-Dosen fur analoge
Anschlusse

Verschillende TAE-aansluitdozen
voor analoge aansluitingen.

Electronica '94: Bauelemente
Industrie im Telecom-Fieber
Nieuws, trends en beursplanner voor
electronica '94.

Een bidirectional coupler

voor 100-700 MHz

Dit artikel beschrijft de zeltbouw van
een goed reproduceerbaar ontwerp
van een kwalitatietf goede 'bidirecti-
onal coupler..

Een home made paddie
Siemens kleinpolrelais omgebouwd
tot paddle.
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EDITIE 11/94

UKW-Tagung Weinheim '94
Verslag van de jaarlijkse bijeenkomst
in Weinheim.

Heisse Kiste
Technisch overzicht van de TS-50.

Elektrisches Nahfeld des
Halbwellendipols

Poging tot schatting van het EMVU-
risicopotentieel van kortegolf-draad-
antennes in de amateuruitzendingen.

AMATEUR

EDITIE 11/94

Mit Sonderrufzeichen in Sambia -
und erstmals via Satellit
Zendamateurs in Zambia, 0.a. via sa-

tellieten.

Weinheim 1994: Dorado der
Hochstfrequenten

Verslag van de jaarlijkse bijeenkomst
In Weinheim.

Europaischer Rundfunk in der
Nachkriegszeit (5)

Deel 5 van de serie over Europese
radiozenders vlak na de oorloq.

Utilityempfang mit Zorns Lemma
Op de kortegolf zijn verschillende
soorten signalen te horen. Een hele

Prijzen vakbladen

Communications International

=lectronic Design

EW 5 WW
International Broadcasting

Ct*

Elektronik™

—LRAD?

Funkschau™

MC*

VMEbus*

CQ DL Amateurfunkmagazin
Electron

Funkamateur
Telecommunication

Titels aangeduid met * zijn verkrijgbaar bij De Muiderkring

= e e Ll S - R

Mit nur 3 m Lange auf

vier Bandern aktiv

Beschrijving van een gedraaide ver-
ticaalantenne voor de 10, 15, 20 en
40 m band.

Vergleich von PACTOR und
CLOVER fur den Kurzwellenfunk
(Teil 2)

Getest: PACTOR en CLOVER, deel
2.

Wegbereiter des UKW-
Amateurfunks nach 1945 (2)

Deel 2 van de geschiedenis over het
zendamateurisme in Duitsland.

CW von Tristan da Cunha
Verslag van de DXpeditie naar Tris-
tan da Cunha.

Das Magazin fiir Funk
Elektronik - Computer

reeks daarvan is toegankelijk met het
softwarepakket Zorns Lemma en een
eenvoudige converter.

In der Praxis: Grundig
Yacht Boy 500
Bekeken: de Yacht Boy 500.

Astra 1-D: Umrusten

oder Neukauf?

Vanaf eind oktober gaat de Astra 1-
D uitzenden. Ook voor de Duitstalige
toeschouwer/luisteraar zullen er in-
teressante programma’s bijzitten.

4DOS - mehr Power for DOS

Er gaat een mythische roep uit van
het softwareprogramma 4DOS. Bijna
iedereen heeft ervan gehoord en

per ex. per jaar
£ 5 £ 45 (12x)
£12 £255 (26x)

£ 35 (12x)

£ 60 (12x)
11,60 £125,- (12x)
f 9,95 £200,- (26x)
f 8,50 f 99,- (12x)
f 8,50 £193,- (26x)
10,15 £113,- (12x)
19,95 £131,- (12x)

DM69,- (12x)

f 62,50 (12x)
DM 5,40 DM46,80 (12x)
CHF7,50 CHFQ90,- (12x)
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degenen die het gebruiken zijn ware
vereerders.

A/D Wandler an der
V.24-Schnittstelle

Eigenlijk is de V24- of de RS232-
interface bij computers bestemd voor
communicatieverkeer met periferie-

apparatuur. Met het toenemend ge- |

bruik van computers bij prive-perso-
nen moet ook het een en ander meet-
technisch probleem worden opge-
lost.

Arbeiten mit Scannern (2)

Scanners: hoe werken ze; is de ene
net zo simpel als de andere; waarop
moet u letten bij de aanschat? DI 2.

HC11 - Mikrocontroller-
Crashkurs (3)

Deel 3 van de serie over mikrocon-
trollers.

Alles MUP* oder was? (8)

Deel 8: de etstechniek en de juiste
milieuverwerking van milieu-belas-
tende materialen.

Elektronik - Wochenendprojekte |

3 Eenvoudige elektronicaprojecten
voor de 'koude wintermaanden'.

Eine preiswerte Antenne fur den
Wettersatellitenempfang

Beschrijving van een goedkope an-
tenne voor weersatellietenontvangst.

Fur Sound-Freaks: 100-W
Verstarker mit dem LM 3876
Bouwschema van een versterker die
een continu vermogen levert van 40

W en een piekvermogen afgeeft van |

100 W en daarbij CD-kwaliteit garan-
deert.

EP-JOURNAAL

Doppelter Videoverstarker als
Videosignalverteiler

Eenvoudig bouwschema, gebaseerd
op de MAX 457998, van een video-
signaalverdeler, waarmee een aan-
tal video-ingangen en video-uitgan-
gen gelijktijdig kunnen worden aan-
gestuurd.

PPL-Schaltungen
De basisprincipes van PLL-schake-
lingen.

Der Lauscher an der Wand...
Afluisterapparatuur om schade te
voorkomen of te beperken - in de kin-
derkamer of bij de buurman die om
hulp roept. Ook te gebruiken als
waakhond.

EMR-gesteuerter FM-RDS
Scanner (5)

In dit laatste deel de opbouw van de
ZF-versterker, de bedrading en het
afstemmen van de scanner en de be-
diening.

NF-Bandfilter mit veranderbarer
Bandbreite

De LMF 100, een filter waarmee ver-
schillende bandbreedies in te stel-
len zijn.

Koharente Telegrafie (CCW) - ein
neuer Start mit besseren

Mitteln?

CCW met de huidige digitale tech-
niek, een nieuwe start met betere
middelen?

KW-Contestprogramme - eine
Ubersicht (5)

Deel 5 van de serie over contestpro-
gramma's.

EDITIE 11/94

Beraten und gekauft
Verschillende artikelen over criteria
voor de keuze van een PC.

Knobeleien
Tips en trucs voor Access en Fox-
Pro.

_K _____

Bestelformulier EP-Journaadl

(geldig tot 3 maanden na publicatie!)

Hierbij bestel ik de volgende editie(s):

Het totaal bedrag is (incl. f 2,50 porti- en administratickosten)
(1 heden overgemaakt op postbankrekening 83214 t.n.v.
Uitgeveri) De Muiderkring te Weesp.

vermeld op bijgevoegde girostortings- of betaalkaart.

Mehrkamp

11 Kleurenprinters onder de 3000 DM
+ het optimaal instellen van monitor,
scanner en printer.

Einsichten
Simulatie van tomografische opna-
men.

Editie en titel:

B B NI e R A l
o W @ 0 T T o
BRI oo o Lo s s s R s S I
B Ry RSB SRR
POSTCODE: ..., L NN O, N I
Dit formulier opsturen naar: Ultgeveri) De Muiderkring B.V., I
Antwoordnr. 6114, 1380 VB Weesp NEDERLAND I
(tel. 02940-15210/fax. 02240-12752).
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Gute Verbindung
Universeel interface voor de Apple
desktop bus.

Punkt fur Punkt korrekt
Windows-bitmaps op schaal bren-
gen. Beeldpunt-georienteerde grafi-
sche afbeeldingen kennen hun ei-
genaardigheden als het om vergro-
ten en/of verkleinen van de afbeel-
ding gaat. Zonder dat het wordt ge-
wenst kunnen beeldeenheden ver-
dwijnen of er zelfs aan toe worden
gevoegd. Hier wordt getoond hoe de-
ze beeldpunten 'natuurgetrouw’ blij-
ven.

Hochste Zeit
System 7.5 in het Duits.

Zwischen den Zeilen
Geheimen achter de 'Intel inside'.

Trick 17

Vreselijk in het omgang met geheu-
gen, struikelt Windows met zijn dri-
vers regelmatig over zijn eigen ve-
ters en kan dan geen andere pro-
gramma's meer starten. Hoe men
dergelijke zaken van Microsoft on-
dervangt wordt hier getoond.

Konig Midas beerben
Multimediapraktijk: Toolbook 3.0 en
Macromedia Director 4.0.

Tele-Nepp

Hoge rekening door de '06-nummers’
die u volgens de Duitse Telekom ge-
draaid hebt - wat kunt u er aan doen?

EDITIE 20/94

Multifunction cards pose design
challenges

Het genereren van een tweede In-
terrupt en het verminderen van ge-
uid op PCMCIA-kaarten veroorzaakt
grote ontwerpproblemen.

ITC '94 targets test synthesis
De 25° ITC heeft als thema testsyn-
these.

Pressure sensors strive to

stay on top

Nieuwe silicium microproduktietech-
nieken en -ontwerpen beloven ho-
gere prestaties.

High-speed FPGAs fill
networking needs

FPGA's hebben de snelheid en flexi-
biliteit die nodig zijn om netwerksys-
temen te ontwerpen volgens de nieu-
we ‘emerging’-normen.

PCMCIA fax-modem and LAN run
simultaneously
Klein RJ-11/RJ-54 aansluiteenheid

gebruikt standaard kabels en elimi-
neert het zogenoemde "dongle'-ef-
fect.

EDITIE 21/94

MPEG silicon puts quality video on
PCs

Support chips geven PC's nu stan-
daard of als een laaggeprijsde aan-
vulling multimediavermogens.

Analog counterparts of FPGAs
ease system design

Ontwerpers van analoge systemen
kunnen nu precisie-analoge klantge-
specificeerde IC's met software cree-
ren en aanpassen zoals ze gewend
zijn om FPGA's te programmeren.

A beginner's guide to VHDL

Leer de grondbeginselen van VHDL
en ontdek waar u meer informatie
kunt krijgen.

Tame project management
software

Praktische tips om tijdwinst bij het op-
starten van project management soft-
ware te verkrijgen door direct de juis-
te data in te voeren.

Fibre channel interface moves
data at 1 Gbit/s
Een duo van transmitter en ontvan-

ger verwerkt gegevens met een snel-
heid van max. 1 Gbit/s, en vereen-
voudigt daarmee Fibre Channel sys-
temen.

121-Mbyte OCMCIA drive fits
form factor

Beschreven wordt de Mobile Max Li-
te 121 van Maxtor, die slechts 5 mm

hoog is en dus past in een Type |l
PCMCIA form factor.

EDITIE 22/94

Electronica '94 showcase
advanced technologies

Op 17¢ Electronica '94 wordt speciale
aandacht gegeven aan de nieuwste
IC's, componenten en systemen.

FED technology takes display
industry by storm

Geavanceerde onderzoeks- en ont-
werpprogramma’s werpen een licht
op de toekomst van FED-displays.

Chip set combines audio, video,
and graphics

Beschreven wordt een Chip set van
Brooktree Corp., die audio, video en
grafische beelden combineert.

CTI: computer/phone fusion

at LAN's edge

Wilt u nu de toekomst zien, blijf aan
de lin ......

Stoke the fires of FPGA design
Om een FPGA zo snel mogelijk te
laten werken, i1s het nodig om de
FPGA te begnjpen.

Laser-printer controller eases
memory demands
Compressietechnieken leiden tot la-
gere prijzen en hogere prestaties,
met resoluties tot 1200 dots/in.

DSOs display 400,000
waveforms per second

Een nieuwe digitale oscilloscoopar-
chitectuur zoekt en vindt snel moei-
lijk te vinden fouten en intermitteren-
de gebreken.

Data-transceiver board fits
PCMCIA form factor

Een laaggeprijsde 10,5 mm hoge
spreadspectrum-kaart zendt gege-
vens over naar de ISM frequentie-
band met een maximale snelheid van
1 Mbit/s.
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Wie een Fluke digitale multimeter koopt, koopt veel
meer dan een meter van de nr. 1 in de wereld.

U koopt namelijk ook kwaliteit, zekerheid en vooral
veiligheid. Eigenschappen die u van onze imitators
niet hoeft te verwachten. Hun multimeters lijken wel
op de onze, maar dat is slechts uiterlijke schijn.

Dat merkt u als u voor de zoveelste keer de batterijen
moet vervangen. Of de hele meter. Of nog erger.

Met een imitatieprodukt bent u uiteindelijk niets
goedkoper uit.

Fluke biedt u bovendien drie jaar garantie en voldoet
aan de zware internationale veiligheidseisen. Daarom:
speel op zeker, werk met Fluke. Uw distributeur weet

|
wadrom: Fluke Nederland B. V.

> .- = Tel. 040 - 64 41 00
Er gaat niets boven een originele Fluke Fax 040 - 64 41 11
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De Muiderkring levert Das Gro3e Werkbuch Elektronik

In drie gebonden banden van elk meer dan 960 pagina's en meer dan 3600 afbeeldingen. Dit

naslagwerk omvat meer dan 5000 sleutelwoorden, 3600 afbeeldingen, 450 tabellen en vormt daarmee een voor de prakti-
sche technicus onmisbaar naslagwerk. Niet voor niets is dit al weer de zesde volledig herziene, uitgebreidere en meer
omvattende druk.
De Muiderkring biedt u tot 31-01-1995 de mogelijkheid om dit onmisbare naslagwerk tegen een inschrijvingsprijs van
fl.250,- (excl. verzendkosten) te verkrijgen i.p.v. de winkelprijs van f1.325,- (excl. verzendkosten).

Erem®, Zwitserse kwaliteit voor SMD

Technical Tools, uw leverancier van kwalitatief hoogwaardig gereedschap voor de techniek van morgen.
Een mooi voorbeeld hiervan is het Erem-programma. Dit biedt u:
- high-tech-tangen en -pincetten
- perfecte afwerking en lange standtijd
- keuze uit meer dan honderd modellen
- uitgekiende toepassing voor SMD-techniek.
Bel vandaag nog voor de gratis catalogus en u hebt deze morgen al in huis.
Hoogstraat 62-64,
3011 PT Rotterdam

Postbus 22031,

®) -
Erem"” Swiss. 3003 DA Rotterdam
Tel.: 010-4125697/4125874

Als kwaliteit uw motto 18! TECHNICAL TOOLS s+ Fax: 0104115835

; De Muiderkring levert de Top-Software van DesignSoft:
Fuzzy Live, Das Design-Tool fiir Digitale Filter, PLDs und FPGAs im Direkt-Zugriff

Fuzzy-Live is een Fuzzy-ontwikkelingssysteem en bestaat uit een Fuzzy-Controller-Print en het softwarepakket WinFLE. Via de
seriele interface wordt via de PC de 68HC11-kaart aangestuurd. Beide delen zijn ook apart leverbaar.

Das design-Tool fur Digitale Filter biedt de mogelijkheid om ook de meest gecompliceerde digitale filters eenvoudig en snel te
~_ontwikkelen. Zelfs |IR- en FIR-blokken kunnen worden gecascadeerd. -
PLDs en FPGAs im Direkt Zugriff zorgt dat u snel dat locigacomponent vindt dat volledig aan uw behoefte in uw applicatie
voldoet.
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Soldeerpasta voor 25um-doseringen

De fine-pitch soldeerpasta van
Weld-Equip (Helmond, tel.
04920-42225)i1sgebaseerdop
een metaalpoedertijnheid van
-325+500 mesh. Voor ultrafi-
ne-pitch doseringen wordteen
metaalpoeder gebruikt met
-400+500 mesh. Door de me-
taalpoederfijnheid wordt het
risico van soldeerpasta-atzet-
ting aan de binnenzijde van
de doseernaald vrijwel nihil
en is verstoppingsvrij dose-
ren met een snelheid van
16.000 doseringen per uur bij
een pulstiid van 10-20 ms
mogelijk. De thixotropische
eigenschappen voorkomen
inzakken van de pasta. Ka-
rakteristiek voor de ESP sol-
deerpasta's is een pertect af-
gebakende uitvloeiing, waar-
door soldeerbruggen en kort-
sluitingworden vermeden. De
ultrafine-pitch variant kan wor-
den geleverdin Sn62 en Sn63
legering. De fine-pitch variant
kan ook in SN96 spuitjes enin
versies t.b.v. stencillen en
zeetdrukken worden geleverd.
De pasta's zijn voorverpakt in
spuitjes met een inhoud van
10 of 25 gram.

Radar-impulsgevers

Besam Nederland BV (Ede,
tel. 08380-35522) introduceert
twee radar-impulsgevers voor
automatische deuren. Hettype
REMisbewegingsgevoeligen
geefteenopeningsimpuls voor
alle bewegingen binnen het
iImpulsveld, ongeacht de rich-
ting van de beweging. Bij de
RED wordtde openingsimpuls
alleen gegeven voor nadere
objecten ennietvooruitgaand
verkeer. De richtinggevoelige
REd-radar is vooral geschikt
voor automatische draaideu-
ren, tourniquets en carrousel-
deuren en bl automatische

Radar-impulsgever voor au-
tomatische deuren.

Automatische dosering van de
pasta op een SMD-printplaat.

schuifdeuren meteen opening
tot ca. 1200 mm. Beide types
radar-impulsgevers worden
geleverd In twee versies voor
iInbouw in de koof van de deur-
automaat ofin hetplafondres-
pectievelilk in opbouwuitvoe-
ring. De maximale montage-
hoogteis 3,5 m. Hettype REM
IS aan de voorzijde voorzien
van een groene LED, die op-
licht als de radar wordt geac-
tiveerd. Het type RED heeft
een groen LED die oplicht bi
naderendverkeereneenrode
LED die oplicht bij uitgaand
verkeer. Deimpulsgevers wer-
ken op de 'K'-band met een
frequentie van 24,2 GHz en
zijn gebaseerd op het Dop-
pler-principe.
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Modulair high-tech meubel

InForm is een modulair high-
tech meubel voor de techni-
sche werkplaats of labo. Het
systeem heeft een solide fra-
meconstructie, gedragen door
poten van geextrudeerd alu-
miniumprofiel. Aan de achter-
zijde van de tafel is over de
gehele lengte een kabelgoot
aangebracht, waarin alle

Het modulair high-tech meu-
bel InForm.

meetsnoeren, verbindingska-

bels, contactsloffen etc. kun-
nen worden opgeborgen. Via
de speciale kanalen in de po-
ten kunnen voedingsleidingen
vanuit de vloer tot in de kabel-
goot worden gevoerd. De in-
gebouwde meet- en testap-
paratuur voor deze high-tech
werktafels 1s gestandaardi-
seerd op 19" eurocassettes.
Inl.. Vogel's Industrial BV,
Eindhoven, tel. 040-415547.

Debiet-meetbank

Het Franse bedrijf MSE Solex
heeft een mobiele computer-
gestuurde meetbank ontwik-
keld voor het controleren van
het debiet van injectoren, sta-
tisch of dynamisch, maar ook
vanregelkleppen, gecalibreer-

Debiet-meetbank controleert
met hoge precisie.

de openingen of leidingen. De
meetbank heeft een regelaar
voor de temperatuur van de
testvioeistof, een omloop-
pomp met regelbare voeding
voor het instellen van het Iin-
gangsdebiet en een maatbe-
ker met contactloze afvoerin-
richting, opgesteld op een pre-
cisieweegschaal. Inl.: Fran-
tech, Amsterdam, tel. 020-
6254736.
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Preparatieset voor SMD's

Nieuw bij Radikor (Almere,
036-5312554) is de Prep-Set
van Pace, een systeem waar-
DI eenvoudlg SMD's, draad-
einden en soldeerstiften ge-
fluxed en van een laagje tin
voorzien kunnen worden. De
Prep-Set heeft drie snel ver-
wisselbare en op temperatuur
te brengen roestvrijstalen pot-

De Prep-Set van Pace.

jes (Pot-Tips). Elk potje heeft
zijn eigen toepassingsmoge-
lijkheden - er is een werktem-
peratuurvan 305°C tot 350°C -
en staat op een stabiel grond-
plaatje dat niet warm wordt
tijdens het werken. Bij de set
wordt een afsluitbaar flux pot-
je, een HandiPik (om compo-
nenten op te pakken) en
schoonmaakgereedschap
geleverd.

— i

Sick (Bilthoven, tel. 030-
292544) introduceert de PLS,
een programmeerbare laser-
scanner voor persoonsbevel-
liging. Met een pulserende on-
zichtbare infrarode lichtstraal
tastde PLS met een hoek van
180° in de vorm van een viak
zijn omgeving af en herkent
daarin aanwezige objecten.
Met behulp van een PC is het
beveiligingsgebied meteenop
Windows werkende software
vastleggen.

De PLS van Sick.

Data Acquisitie kaart

De firma Microstar Laborato-
ries komt met de Data Acqui-
sitie kaart DAP 3200e/415,
met een eigen 486DX4 pro-
cessor aan boord (96 MHz).
De kaart heeft 4 Mb memory
en high speed FIFO butfers
die de DMA hardware op de
PC omzeilen om een hogere

transfer-rate te bereiken dar
DMA aan kan. De DAP kar
data overdragen naar en var
de PC met snelheden var
meer dan 900 ksamples per
seconde. De analoge |/O-sec-
tie verzamelt data tot 769 ks-
amples per seconde en upda-
te en outputs tot 833 ksamp-

les per seconde op beide on-
board analoge uitgangen. De
maximale doorloopsnelheid
van de analoge sectieis 2 Ms-
amples en updates per se-
conde. De DAP3200e kan met
expansion hardware tot 512
analoge en 128 digitale In-

Philips CD-recorder

Romedia BV (Eindhoven, tel.
040-461765) komtop de markt
met de tweede generatie Phi-
lips CD-recarder: de CDD522.
Deze beschrijft CD-ROM, CD-
ROM (XA), CD-I, CD-Audio,
CD-Bridge Multi-Session, CD-
Video en Photo CD. De
CDD522 heeft een SCSI/2 in-

De CDD522 van Philips.

PRODUKTNIEUWS

gangen verwerken. Door zijn
eigen multitasking real time
operating system DAPL staat
de kaart los van de delays
veroorzaakt door program-
ma's die tegelijkertijd op de
PC lopen. Inl.: Ohmtronics BV,
Tilburg, tel. 013-670021.

terface met gemotoriseerde
CD-lade. Andere eigenschap-
pen zijn het write-once CD
format, additie van data mo-
gelijk op reeds beschreven
discs en double of single
speed opname en weergave.
Nieuw zijn de uitbreidbare
cache buffer en de Disc-At-
Once opname voor Red, Yel-
low en Green discs.

Besturingssysteem

Voor de kleinere toepassin-
gen introduceert Philips We-
gen en Doseren (Eindhoven,
tel. 040-785760) hetoverzich-
telijke en eenvoudig te bedie-
nenrecepten-, beheer-enrap-
portagesysteem PR 1640,
Recipe Manager. Met dit pak-
ket kunnen vanaf een cen-
traal bedieningsstation acht
doseerlijnen bestuurd worden.
Tot 2000 recepten van 30 re-
gels kunnen beheerd worden
en tot 99 componenten kun-
nen ingevoerd worden in de
materialentabel. De doseerli)-
nen worden automatisch be-
stuurd door het starten van de

iIngebrachte produktieplan-
ning of handmatig via com-
mando’'s vanaf het toetsen-
bord. De statusschermen to-
nen de actuele procesinfor-
matie, die ook grafisch is weer
te geven. Alarmen worden
gedisplayed, gelogd en kun-
nen geaccepteerd worden
vanaf het toetsenbord. Het
pakket draait in een Windows
omgeving en rapporteert Ir
dBaseformaat. Alle schermer
zijn te bevelligen en kunner
worden weergegeven in eer
taal naar keuze. Het systeemr
IS open voor communicatie
met bovenliggende software.

De 32-bit ULTIboard Challenger LITE (Schema- + printontwerpen + Autorouter; ontwerpcapamten 500 pins)

ULTIZ0ASD

COMPUTER AIDED PCBE DESIGN
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kost nu slechts f. 995,-- (excl. btw). Upgmdable naar grotere versies.
Verkrijgb ' Low-cast DOS tot 32 bit PC en SUN versi
oz::}epigrkis ro;;nE:;;pﬂ[::::eiﬁhln het ;izﬂeflgm de IREAL-I?II_-Ilu-{E EigEI’iEfESlpg:i‘E[: ULI II]\\;[I@I] IE

spreken de professionele ontwerper aan. Met ruim 11.000 gebruikers wereldwijd TECHNOLOG
behoort ULTIboard tot de toonaangevende EDA-systemen. Vraag de gratis demodisk

® Wilt u eerst de CAD uit de boom Kkijken, bestel dan de Evaluatieversie (Nl-talige intro + leerboek, capaciteit 200 pins) voor f 75,-/1500 BF @

(ND El"iEIJlE‘bHLlﬂt 36

* 1411 AT Naarden ¢ Tel. 02159-44444 » Fax -43345

) Kard. Mercierplein 1 » 2800 Mechelen ¢ Tel. 015-401895 » Fax -401897

B UL et Iyl
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1% kWh-meter

Crompton Instruments (Rid-
derkerk, 01804-32033) intro-
duceert een 1% kWh-meterin
een DIN-96 behuizing. De
meter heeft een nauwkeurig-
heid van 1%. Het telwerk heetft
/ cijters (de LCD-uitvoering

De 1% kWh- meter van
Crompton.

heett er 8) en geeft de moge-
liikheid tot het verrichten van
import/export-metingen. Op-
tioneelleverbaarzijn een ana-
loge en een pulsuitgang. Een
oplichtende LED geeftaan dat
de meter 'loopt' en vervangt
als het ware het laatste digit.

Een combinatie van kW- en
kWh-metingen behoort nog
steeds tot de mogelijkheden.

Digitaliserend meetsysteem

De BE256-600 is de nieuwste
telg in de BE256 transient re-
corder familie van Bakker
Electronics (Dongen, tel.
01623-12280). Modellen va-
rieren zowel in conversiesnel-
heid (300 kS/sec tot 10 MS/
sec) en nauwkeurigheid (8 tot
16 bit) als in geheugenlengte
(256 kS tot 4 MS). Program-
meerbare versterkers, anti-
aliasingfilters, uitgebreide trig-
gerfaciliteiten, variabel geheu-

Het digitaliserend meet-
systeem BE256-600.
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gengebruik, gesplitste en
meervoudige tijdbasismoge-
ljkheden, gecombineerd met
flexibele pre-trigger opname-
mogelijkheden zorgen ervoor
dat het systeem oplossingen
biedtin vele toepassingen. Het
meetsysteem wordt bestuurd
via de ingebouwde IEEE-488
(GPIB) bus. Uitgebreide be-
sturings-, analyse- en rappor-
tagesoftware gebaseerd op
het MS-Windows platform

complementeert dit multifunc-
tionele meetsysteem.

Programmeerbare omvormer

Met de Sineax V604 kunnen
de belangrijkste parameters
omgevormd worden naar sig-
nalen die geschikt zijn voor
meet-, regel en procesbestu-
ringssystemen. De omvormer
kan zeer kleine signalen me-
ten en heeft geringe atmetin-
gen (de behuizingis 17,5 mm
breed). De microprocessor
gestuurde omvormer heeft
een aantal te programmeren
opties die voor een compacte
functiedichtheid zorgen: over-
zetfunctie, grenswaarde In-
stelling, breukdetectie, res-
ponsietijd enz. De Sineax
V604 is op elke standaard PC
aan te sluiten. Inl.: Camille
Bauer Meetinstrumenten BV,
Woerden, tel. 03480-21155.

De Sineax V604.

Meetsysteem

De MultiScan/1200 is een 19"
meetinstrument dat met een
snelheid van 147 kanalen per
seconde thermokoppels en
voltages kan meten (tevens
digitalisering van golfvormen
tot 20 KHz). Standaard heeft
de unit 24 differentiéle ingan-
gen voor elke combinatie van
temperatuur- en voltageme-

De MultiScan/1200.
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ting. Er zijn twee scanning mo-
dules beschikbaar: de MTC/
24 voor laagspanning en ther-
mokoppels ende MHV/24 voor
hoge voltages (max. 250 V).
Beide hebben een kanaals
Isolatiescheiding van 250
VDC. De MultiScan heeft 32
digitale alarmuitgangen en
een geheugen van maximaal
8 Mbyte. Gratis meegeleverd
wordt de Windows applicatie
MultiView. Inl.: C.N. Rood BV,
Rijswijk, tel. 070-3996360.
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Courier V.34 Dual Standard

Fax Modem

U.S. Robotics heeft een mo-
dem op de markt gebracht, de
Courier 28.800 bps, die drie
bestaande protocols onder-
steunt: de ITU-T standaard
V.34 (28,8 Kbps), de V.Fast
Class (28,8 Kbps) van Rock-

wellenV.32terbu (19,2 Kbps)
van AT&T. de modem is uni-
verseel compatible met elke
andere modem tegen de
hoogst mogelijke snelheid.
Inl.: Verkroost & Partners, Bilt-
hoven, tel. 030-284866.
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Voedingstemperatuursensor

De AD22100 I1s een geinte-
greerde temperatuursensor-
schakeling die een uitgangs-
spanning heett die proportio-
neel is t.0.v. zowel de tempe-
ratuur als de voedingsspan-
ning. De AD22100 kan het
totale temperatuurbereik tus-
sen -50 en 150° meten en
werkt op een enkele 4-6 V-
voeding. Het hart van de sen-
sor Is een temperatuurathan-
kelijke weerstand op de chip
die lijkt op een RTD. Het pro-

De AD22100 van Analog
Devices.

dukt Is qua functie gelijk aan
een temperatuurvoelende
weerstand in combinatie met
op schaal brengende weer-
standen en signaalvaststel-
ling, zodat het een gemakke-
lijk te gebruiken uitgangsspan-
ning levert die de temperatuur
aangeeft. De AD22100 i1s ver-
krijgbaar in een 3-pens plastic
TO-92 of een 8-pens SOIC In
de volgende temperatuurbe-
reitken: O tot +100, -40 tot +85
en -50 tot +150 graden. Inl.:
Analog Devices, Oosterhout,
tel. 01620-81500.

Snelle data-uitwisseling tussen main-
frames en internetwerken

Cisco Systems (tel. 02830-
22988) introduceert de Chan-
nel Interface Processor die
zorgt voor een directe verbin-
ding tussen IBM mainframe
computers en de Cisco 7000
router serie. De CIP is een
module van de Cisco 7000 of
Cisco 7010 core-router en
biedt koppelingen met de pa-
rallel channel architecture van

IBM-mainframes of de 17
Mbps Enterprise Systems

Connection architectuur van
de IBM ES/9000 systemen.
De CIP-hoofdkaart en de Pa-
rallel Channel Adapter maken
gebruik van RISC-processors.
De ESCON Channel Adapter
maakt gebruik van een IBM
bit-slice-processor. De 100
MIPS R46000 CPU op de
hoofkaart werkt op een snel-
heid van 100 MHz. Elke CIP

heeft een systeemgeheugen
van 2 Mb DRAM.

Universeel meetinstrument met
programmeerbare voelers

Onder de naam Almemo
brengt AMR een gepatenteerd
meetinstrument op de markt
waarmee vrijwel alle elektri-
sche en fysische grootheden
gemeten, opgeslagen en ge-
registreerd kunnen worden.
Hetsysteem IS opgebouwd uit
een microprocessor gestuurd
aanwijsinstrument, 16 bits met
exacte liniarisering, software
en intelligente in- en uitgangs-
modules. De ingangsmodule

bevat de parameters van de
sensor alsmede de correctie-
waarden, schaal en waar no-
dig de grenswaarden. Bij het
Insteken herkent het aanwijs-
Instrument de sensor en stelt
zich daar automatisch op in.
Voor de registratie van de
gemeten waarden is een ana-
loge en digitale uitgangsmo-
dule beschikbaar. Inl.: Ultra-
kust Electr. BV, Mijdrecht, tel.
02979-73534.
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spanningskabels

De Biccotest T-511 Faultman
IS een compacte, eenvoudig
te bedienen pulsechometer
die ontwikkeld is om fouten in
laagspanningskabels te loca-
liseren. In het kleinste bereik
kunnen fouten met een nauw-
keurigheid van 30 cm geloka-
liseerd worden. Dankzi] het
meegeleverde blokkeerfilteris
hetmogelijk aan in bedrijf zijn-
de laagspanningskabels te
meten (tot 440 VAC, 230
VDC). De T-511 word gele-
verd in een beschermtas met
schouderriem. Inl.: Ing.bureau
van Drunen & van Dalen BV,
Drunen, tel. 04163-76900.

De Biccotest T-511 Faultman.

PRODUKTNIEUWS

Pulsechometer voor Iaag-

CAE-systeem EPLAN 4.11

De divisie EPLAN van Cito
Benelux bv te Zevenaar (tel.
08360-91970) introduceert
versie 4.11 van het CAE-sys-
teem EPLAN. De belangrijk-
ste Innovaties van deze ver-
sie betreffen online PLC-do-
cumentatie, ladder-techniek,
logische DXF-interface eneen
centraal (fout)meldingenbe-
heer. EPLAN 4.11 kent bo-
vendien een groot aantal no-

Fault locator

De T4128 fault locator wordt
gebruiktincombinatiemeteen
computer. Door de koppeling
zijn alle knoppen en het dis-
play van de voorkant van het
instrument verhuisd naar het
beeldscherm. Omdat de ge-
gevens van de referentie-
boards worden opgeslagen in

De Polar T4128 fault locator.

viteiten met betrekking tot
onderhoud en kwaliteitsbe-
heer. Hiertoe behoren bijvoor-
beeld een overzichtsblad met
alle kabel- en aderdefinities
als single line weergave, kruis-
verwijzingentussen klemmen-
aansluitlijst’kabelaansluitlijst
en stroomkringschema, maar
ook een projectprotocollering
inde vorm van informatie over
paginawijzigingen.

de computer hoeft u niet alle
boards op voorraad te hou-
den. De gebruikersinterface
IS eenvoudig zodat ook niet-
PC-gebruikers met de soft-
ware overweg kunnen. De
software biedt uitgebreide
mogelijkheden, waaronder het
genererenvanrapportenenis
voorzien van uitgebreide help-
functies. Inl.:Vogel's Industrial
Bv, Eindhoven, tel. 040-
415547 .

e G0ZARP/IPR i
4 U8 DozAReopPRaYd | 4
e 'E:'E-ii-.'-'_%f*"“iﬁ?’ “*m’ﬂ‘h‘"ﬁ'-f: i
i HEEJEH? e e




PRODUKTNIEUWS

Akoestisch Lab in een notebook

De Concerto is het eerste
akoestische laboratorium dat
geintegreerd Is In een note-
book. De Concerto vervangt
de traditionele meetinstrumen-
ten en bestaat uit een omvor-
mer, een microfoon of ver-
snellingsmeter, die verbonden
IS met een miniatuur gege-
vensverwervings-unit die in

De Concerto van het Franse
bedrijf 01dB.

real time data invoert In een
draagbare PC die daartoe
voorzien is van een aantal
applicaties. Het laboratorium
beschikt over elektronische
circuits met zeer krachtige
MICroprocessors waarmee
complete steekproefnemin-
gen van het akoestisch sig-
naal en het gelijktijdig meten
van equivalente niveaus en
piekwaarden kunnen worden
geéftectueerd. Inl.: Frantech,
Amsterdam, tel. 020-6254736.

o

GSM autotelefoons

Alcatel (Rijswijk, tel. 070-
3079675) Iintroduceert de
tweede generatie modellen
van de Alcatel GSM autotele-
foon en handheld. De Alcatel
9109 HB100 handheld (300
gram) biedt, afhankelijk van
de gekozen batterij, vanaf 85
minuten tot 2 uur spreektijd en
van 18-25 uur stand-by servi-
ce tussen het opladen door.
De functies van de HB100
omvatten weergave van ge-
spreksduur, 110 nummers
geheugen, doorschakeling
van gesprekken, gespreks-
blokkade en automatische
aansluiting op de car-kit. De
Al catel GSM 9109 MB2 auto-
telefoon heeft een automati-
sche handsfree bediening en
voorziet in automatische uit-
schakeling van het autoradio-
volume, externe oproepsigna-
lering, een SOS-toets en een
SIM-kaart lezer direct in de
hoorn. De MB2 levert8 W ver-
mogen en heeft volledige elek-
tromagnetische overeenstem-
ming met EMC-standaarden.

De HB100 handheld van
Alcatel.
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FPGA's met 4000 gates

Memec Benelux (Eindhoven,
tel. 040-659399) introduceert
nieuwe FPGA's met 4000 ga-
tes, die deel uitmaken van de
PASIC380-liin van Cypress.
De CY7C385AenCY7C386A
zijn snelle Vialink program-
meerblokken met de Cypress
VL2.6 0,65u-technologie. De
capacitaire belasting en de
weerstand van de pASIC380

Ministeekverbinders

Phoenix Contact bv (Zeven-
aar, tel. 08360-91720) heeft
haar programma Mini-Combi-
con schroetstekers uitgebreid.
Nieuw zijn het schuine basis-
element MC 1,5 met een
steekrichting van 45° ten op-
zichte van de print, het twee-
etage basiselement MCD 1,5
met dubbele contactdichtheid
voor de horizontale of vertica-
le aansluitrichting en de beide

Nieuwe schroefstekers van
Phoenix Contact.

FPGA i1s twintig maal lager
dan bij SRAM-componenten.
De CY7C385A heeft maxi-
maal 88 |/O-pennen en wordt
geleverd als 84-pens PLCC
en100-pens TQFP.De CY 7C
386Ais atgestemd op toepas-
singen met intensieve 1/0,
waarvoor 128 pennen van de
144-pens TQFP-versie be-
schikbaar zijn.

verticale stekers MCVW 1.5
en MCVR 1,5, waarbijde ader-
uitgang over 180° is gedraaid.
de doorsnede van deze steek-
verbinders is 1,5 mm?. Onge-
wijzigd zijn het 3,81 mm ras-
ter, de pool-verliesvrije co-
deermogelijkheid en de
stroombelastbaarheidvan 8 A
bijeen nominale spanningvan
125V AC. De schroefstekers
zijn leverbaar in 2- tot 16-poli-
ge versies naar keuze met
schroeflenzen aan de zijkan-
ten voor vergrendeling van
stekerdeel en basiselement.

Monitorlijn

EIZO levert een complete
monitorlijn die voldoet aan de
Zweedse ergonomische richt-
linen TCO'92. Zowel de nieu-
we Trinitron-modellen T562-
192 (17") en T662-T92 (20")
alsook de Flatscreen-model-
len F3401.W-T92 (15"), F552-
192 (17"), F560i.W-T92 (17")
en F7801.T92 (21") voldoen
aan deze norm. PowerMana-

ger reduceert het energiever-
bruitk met 93% als de monitor
Ingeschakeld Dblijft terwijl hij
niet wordt gebruikt. Drie minu-
ten na het activeren van de
screen saver schakelt de be-
sturingprocessor de beeldbuis
enessentiele schakelingen uit.
Het ErgoPanel met een extra
glaslaag realiseert een ont-
splegeling van 99%. Inl.: Rein
Elektronik bv, Eindhoven, tel.
040-659300.
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Totaalpakket voor SMD-printplaten

Metde Daum-apparatuur biedt
AVT (Deurne, tel. 04930-
15865) een totaalpakket voor
de produktie van SMD-print-
platen. Dit pakket bestaat uit
de Print—it, de Place—it en
de Heat—it. De Print—itiseen
nauwkeurige en gebruiks-
vriendelijke zeefdrukmachine,
uitgerust met een automati-
sche toevoer van soldeerpas-
ta of lijm. Zeef of sjabloon kun-
nen snel worden omgewis-
seld, de snelheid van de rakel
IS traploos instelbaar en de
machine is eenvoudig en snel
te reinigen. De Place—it haalt

De Place—it.

de componenten uit de fee-
ders en plaatst deze exact op
de geprogrammeerde posi-
ties. Deze pick-and-place
machine heeft een intern ge-
heugen voor 64 programma’s
en 1S eenvoudig te bedienen,
snelomte schakelen naareen
andere serie en met geinte-
greerde foutendiagnose. De
Heat—itis een nauwkeurigen
bedieningsvriendelijk soldeer-
systeem voorhetsolderen van
SMD-componenten of het uit-
harden van lijm. Deze Reflow-
oven heeft 4 verwarmingszo-
nes met 8 individueel instel-
bare temperatuurwaarden en
een intern geheugen voor 21
temperatuurprotfielen.

r

Optische scanners

De optische scanners van
Cambridge Technology Inc.
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